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Гибридные структуры на основе органических полимеров и неорганических полупроводниковых нанокристаллов являются одними из перспективных материалов для создания тонкопленочных фотовольтаических устройств. Это связано с возможностью применения простых технологий изготовления таких структур (например, с применением методов печати), что, в свою очередь, снижает стоимость устройства. Известный фотоактивный композит для органического солнечного элемента (ОСЭ) состоит из π-сопряженного полимера (донор электрона), смешанного с фуллереном (акцептор электрона). В ОСЭ на основе полимерных донорно-акцепторных композитов недавно была достигнута эффективность фотопреобразования энергии 17,1% [1]. Однако, оптимизация донора для получения высокого коэффициента полезного действия ОСЭ, включающих фуллерен в качестве акцептора близка к пределу [2], поэтому становится актуальным поиск новых типов акцептора. В этом отношении интересны нанокристаллы полупроводников (например, квантовые точки (КТ)). Они обладают стабильными свойствами, которые делают их перспективными для разработки гибридных солнечных элементов [3]. Изменение их размера дает возможность управления шириной запрещенной зоны и уровнями энергии. К тому же они имеют высокую диэлектрическую проницаемость, которая помогает распаду экситонов в органических материалах, широкий спектр поглощения и высокую подвижность электронов [4, 5]. В работе по результатам измерений электропроводности, подвижности носителей заряда (метод СELIV), электронной спектроскопии, электронной микроскопии были установлены особенности транспорта носителей заряда и корреляции структура-свойство в твердых слоях КТ PbS и их композитах с органическими соединениями (производные тиеноиндола). Варьирование структуры и длины поверхностных лигандов КТ позволило контролируемо менять как среднее расстояние между транспортными центрами, так и положение энергетических уровней транспортных центров и, в итоге, эффективность транспорта носителя заряда.
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