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Известна теорема Гнеденко-Фишера-Типпетта: если для максимумов независимых оди-
наково распределенных случаных величин существует невырожденное предельное рас-
пределение при линейной нормировке, то оно относится к одному из трех типов: Фреше,
Вейбулла или Гумбеля.

В работе изучаются свойства сходимости независимых одинаково распределенных слу-
чайных величин с функцией распределения, принадлежащей максимальной области при-
тяжения Вейбулла (𝑀𝐷𝐴(Ψ)) [2]:

lim
𝑛→∞

𝑃 (𝑀𝑛 ≤ 𝑎𝑛𝑥 + 𝑏𝑛) = Ψ(𝑥) :=

{︃
exp (−(−𝑥)𝛼), 𝑥 ≤ 0, 𝛼 > 0;

1, 𝑥 > 0.
(1)

Рассмотрим функцию распределения 𝐹 (𝑥), для которой выполнено условие фон Ми-
зеса [1]: 𝐹 ∈ 𝑀𝐷𝐴(Ψ) тогда и только тогда, когда существуют 𝑔(𝑥) → 1 при 𝑥 → ∞,
положительные непрерывные 𝑐(𝑥) и 𝑓(𝑥) такие, что для некоторого 𝑥0 < 𝑥*, где 𝑥* —
крайняя правая точка, и для любого 𝑥 ∈ (𝑥0;𝑥

*) выполняется:

1 − 𝐹 (𝑥) = 𝑐(𝑥) exp

{︂
−
∫︁ 𝑥

𝑥0

𝑔(𝑡)

𝑓(𝑡)
𝑑𝑡

}︂
, 𝑥 ≥ 𝑥0, (2)

при этом lim
𝑥↑𝑥*

𝑐(𝑥) = 𝑐 ∈ (0;∞) и

lim
𝑥↑𝑥*

𝑓(𝑥)

𝑥* − 𝑥
=

1

𝛼
. (3)

Пусть 𝑋1, 𝑋2, ..., — независимые одинаково распределенные случайные величины с
функцией распределения 𝐹 (𝑥) и 𝑀𝑛 := max(𝑋1, , ...𝑋𝑛). Тогда для

𝑏𝑛 = 𝑥*, 𝑎𝑛 = 𝑥* − 𝐹←
(︂

1 − 1

𝑛

)︂
, (4)

где 𝐹←(𝑡) = inf{𝑥 ∈ 𝑅 : 𝐹 (𝑥) ≥ 𝑡} — обобщенная обратная функция, и для любого 𝑥
выполняется:

𝑃 (𝑀𝑛 ≤ 𝑎𝑛𝑥 + 𝑏𝑛) =

⎧⎨⎩exp
(︀
−(−𝑥)𝛼𝑒−𝛾𝑛(𝑥)

)︀
exp

(︂
− 1

𝑛

∞∑︀
𝑘=0

𝑒−(𝑘+2)𝛾𝑛(𝑥)

(𝑘+2)𝑛𝑘

)︂
, 𝑥 ≤ 0, 𝑎𝑛𝑥 + 𝑏𝑛 ≤ 𝑥*;

1, 𝑥 > 0, 𝑎𝑛𝑥 + 𝑏𝑛 > 𝑥*,

где 𝛾𝑛(𝑥) и 𝛾𝑛 определяются следующим образом:

𝛾𝑛(𝑥) =

∫︁ 𝑎𝑛𝑥+𝑏𝑛

𝑏𝑛−𝑎𝑛

(︂
1

𝑓(𝑡)
− 𝛼

𝑏𝑛 − 𝑡

)︂
𝑑𝑡− ln

𝑐(𝑎𝑛𝑥 + 𝑏𝑛)

𝑐(𝑏𝑛 − 𝑎𝑛)
. (5)
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𝛾𝑛(𝑥) = 𝛾𝑛(𝑥) − ln(−𝑥)𝛼,

и для любого 𝑥 𝛾𝑛(𝑥) → − ln(−𝑥)𝛼 и 𝛾𝑛(𝑥) → 0 при 𝑛 → ∞.
Также были получены следующие выражения для 𝛾𝑛(𝑥):

𝛾𝑛(𝑥) = − ln
1 − 𝐹 (𝑏𝑛 + 𝑎𝑛𝑥)

1 − 𝐹 (𝑏𝑛 − 𝑎𝑛)
= ln

1

𝑛 (1 − 𝐹 (𝑏𝑛 + 𝑎𝑛𝑥))
. (6)

Таким образом, при изучении сходимости к Вейбулловскому типу распределения, можно
изучить поведение 𝛾𝑛(𝑥) + ln(−𝑥)𝛼 при 𝑛 → ∞ для соответствующих значений 𝑥.
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