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Димюоний – связанное состояние мюона и антимюона достаточно хорошо изученная в квантовой электродинамике система. Однако, до сих пор ее свойства не были проверены экспериментально. Существует много предсказаний для сечений рождения атомов димюония в различных процессах столкновения частиц и ядер высоких энергий [1, 2, 4, 5], а также в распадах нестабильных частиц [3]. В настоящей работе изучается вопрос о возможности наблюдения релятивистских атомов димюония, рожденных в столкновениях электронов и позитронов на строящемся линейном электрон-позитронного коллайдере ILC при энергии [image: image2.png]


=500 ГэВ. Основным механизмом рождения при высоких энергиях пара (1S0) и орто (3S1) состояний димюония является образование мюонной пары двумя фотонами в процессах:
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сечения которых могут быть вычислены методом эквивалентных фотонов. Переход пары мюон-антимюон в связанное состояние описывается в нерелятивистской модели проекторами на состояния с различными значениями спина и орбитального момента: [image: image7.png]P(180) = T2y, (5 + M), P(38:) = 22 2(p + M)



. Амплитуды процессов (1) и (2) описываются двумя и шестью диаграммами Фейнмана соответственно. Для их расчета использовался пакет FeynCalc [6], работающий в программе Mathematica. После интегрирования по фазовому объему конечных частиц мы получили следующие формулы для полных сечений фотон-фотонного рождения:
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где
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Сечение рождения димюония в столкновении электронов и позитронов вычисляется как свертка функций распределения эквивалентных фотонов [image: image11.png]f.(x)



 и сечения фотон-фотонного рождения:
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  (3). 

Численное вычисление интегралов (3) дает сечения рождения [image: image15.png]o(1So)




см2 и [image: image17.png]o(381) = 1.75 1073



 см2. При планируемой светимости ILC коллайдера [image: image19.png]L=210%



 см-2 сек-1, это дает примерно 30 атома орто димюония и 83 атома пара димюония за сутки работы ускорителя.
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