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Черный углерод (black carbon, BC) – продукт неполного сгорания ископаемых топлив и биомасс, является основным компонентом атмосферного аэрозоля. Черный углерод выбрасывается в атмосферу в виде частиц размером менее 1 мкм, оказывает прямой и косвенный эффекты воздействия на окружающую среду и климат в результате поглощения солнечной радиации и инициирования облачности. Московский мегаполис - одна из наиболее загрязненных территорий Европейской части России. Однако длительных измерений с высоким временным разрешением концентрации черного углерода в атмосфере в мегаполисе Москвы до настоящего времени не проводилось.
Измерительные кампании анализа атмосферной нагрузки и оценки степени загрязнения проведены в Метеорологической Обсерватории МГУ весной и летом 2018 и 2019 годов, в периоды максимальных эмиссий продуктов сжигания в атмосферу, определяемых как выбросами городского транспорта, индустриальных установок, системы отопления, так и  горением биомасс в регионе. Для измерения ВС массовой концентрации был использован аэталометрический метод, который позволяет по ослаблению света на различных длинах волн осажденными на кварцевый фильтр микрочастицами определить концентрацию хорошо поглощающих солнечное излучение аэрозолей. Параллельно на МО МГУ проводились непрерывные измерения метеорологических параметров (температуры, относительной влажности воздуха, давление, осадки, скорости и направления ветра и т.д.). Анализ полученного временного ряда BC показывает варьируемость концентраций и связь с метеорологическими параметрами.

***
Результаты измерений показали, что весной 2018 года среднее значение <BC>  составило 1,14 мкг/м3, в то время как в 2019 году среднее значение <BC> было 1,45 мкг/м3. Замечена повторяющаяся закономерность суточного хода, определяемая варьируемостью высоты пограничного слоя и интенсивностью хозяйственной деятельности города (потоком транспорта, энергетическим графиком тепло-энергетической системы). Она выражается в   увеличении концентрации ВС в утреннее и ночное время и снижением в дневные часы. Наблюдается пониженная средняя концентрация ВС в выходные дни. Обнаружена отрицательная корреляция со скоростью ветра. По розе загрязнений черным углеродом оценивается расположение локальных близлежащих источников эмиссий продуктов сжигания в городской среде Москвы.
