Исследование функциональных сплавов системы (Fe1-x-Nix)79P5B12Si3C1 с низкой коэрцитивной силой 
Милькова Д.А., Занаева Э.Н.
Студент 

Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС», кафедра металловедения цветных металлов, Москва, Россия

E-mail: milkovadaria@gmail.com

Магнитомягкие материалы используются в качестве эффективного множителя магнитного потока в широком спектре приборов от домашней бытовой техники до научно-технического оборудования, трансформаторов, генераторов, двигателей и т.д. Аморфные магнитомягкие материалы имеют такие преимущества как очень низкие потери при перемагничивании в связи низкой толщиной листов материала (≈ 20 мкм) и низкой стоимостью производства. Для производства стальных листов обычно используют технологии горячей и холодной прокатки, аморфные материалы в свою очередь получают спиннингованием расплава. Сегодня усилия разработчиков новых материалов направлены, на создание сплавов с наиболее высокой индукцией насыщения и наименьшими потерями, при одновременном сохранении магнитных свойств при работе в диапазоне высоких частот. 
В связи с этим в работе исследовали аморфные сплавы системы (Fe1-xNix)79P5B12Si3C1, где х равен 0; 0,2; 0,4; 0,6. Объекты исследования в виде лент были получены в результате двух последовательных процессов: переплав лигатуры в вакуумной дуговой печи, закалка расплава в установке для спиннингования. С помощью рентгеноструктурного анализа выявлено, что металлические ленты всех сплавов обладают аморфной структурой. Для определения характеристических температур исследуемых сплавов проведен термоанализ методом дифференциальной сканирующей калориметрии при скорости нагрева 40 °С/мин. Из анализа термограмм выявлено, что у сплавов при повышении содержании никеля происходит переход от одноступенчатого к двухступенчатому процессу кристаллизации: на термограммах сплавов до 31,6 мас.% один экзотермический пик, при большем содержании никеля 47,4 мас.% появляется второй экзотермический пик. Стоит отметить, что температуры стеклования и кристаллизации снижаются с повышением содержания никеля в сплавах. Измерение намагниченности насыщения Мs проводили в исходном состоянии на вибрационном магнитометре. Ms сплавов снижается от 1,34 до 0,64 Тл с увеличением содержания никеля. Измерение коэрцитивной силы Hc проводили в исходном и термообработанном состояниях на гистерезисографе. В исходном состоянии Hc составили 21,8; 16,9; 12,5 и 5,9 А/м, в порядке увеличения содержания никеля в сплаве. Важно отметить, что увеличение содержание никеля приводит к уменьшению Hc. После этого были выбраны условия проведения докристаллизационного отжига, температура отжига составила на 20 °С ниже температуры стеклования, аморфные ленты выдерживались при данной температуре от 10 до 30 мин. Применение термической обработки оказывает благоприятные эффект на снижение коэрцитивной силы, так как происходит релаксация напряжений. Так, у исследуемых сплавов (Fe1-xNix)79P5B12Si3C1 (х = 0; 0,2; 0,4; 0,6) 30-минутная выдержка при отжиге приводит к наименьшим значениям коэрцитивной силы, которые составляют 3,4; 3,0; 1,5 и 0,6 А/м, соответсвенно.
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