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При исследовании диэлектрической и магнитной проницаемости композитов интерес представляют концентрации наполнителя вблизи порога протекания, поскольку в области предельного наполнения возможно получить наиболее высокие значения материальных параметров. Однако в измерительной линии между образцом и коаксиальной ячейкой возникает воздушный зазор, который вносит погрешность в получаемые величины. Это затрудняет точный расчет форм-фактора N из значения СВЧ диэлектрической проницаемости ɛ=ɛ’+iɛ, например, по обобщенной модели Максвелл Гарнета - формуле Оделевского. 

В качестве матрицы композитных материалов при проведении таких исследований чаще всего используется парафин, который предоставляет широкие возможности для исследования свойств наполнителей композитов. Целью данной работы является исследование возможности минимизации воздушного зазора в случае композитов с пластичной матрицей. 

В работе использован метод Николсона-Росса-Уира измерения материальных параметров в коаксиальной ячейке в полосе частот f от 0.1 до 20 ГГц для различных объемных концентраций порошка Fe, размолотого в полиэтилене (FePE/S) и полистироле (FePS/S) и помещенного в парафиновую матрицу. После помещения в ячейку образец подвергался допрессовке пуансоном. 

Наблюдается систематическое уменьшение ɛ для образцов, измеренных без дополнительного прессования внутри измерительной ячейки.
Проведены непосредственные измерения удельной проводимости образца σ, из которой была пересчитана ɛ”. Анализ измеренных диэлектрических проницаемостей проведен с использованием формулы
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(1)

которая является следствием из соотношений Крамерса-Кронига, справедливым при низком тангенсе угла диэлектрических потерь. 

Исследованы частотные зависимости ɛ”, полученные из статической проводимости образца (ɛ”σ) и с использованием (1) из измерений ɛ’ в коаксиальной ячейке (ɛ”KK) для образца с допрессовкой. Значение ɛ’ на частоте 1 ГГц составляет 18.2 для допресованного образца и 14.2 без допрессовки.

В случае допрессованного образца вклад статической проводимости мал, а измеряемая в ячейке ɛ” хорошо совпадает с ɛ”KK, рассчитанной из соотношения (1). Проведена численная оценка воздушного зазора для недопресованного образца: для FePS/S с концентрацией 20% он составляет ~ 50 мкм. Таким образом, допрессовка образца в ячейке перед измерениями позволяет минимизировать влияние воздушного зазора на точность получаемых данных.
� EMBED Equation.3 ���
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