Магнитные свойства нового кирального 2D магнетика теллурата марганца-олова
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Скирмионы являются одним из возможных решений, описывающих равновесные магнитные конфигурации в магнитных и антиферромагнитных веществах. Впервые, прямые доказательства формирования таких вихревых фаз (особых фаз магнитного упорядочения) были зарегистрированы в киральных магнетиках, число которых крайне ограничено. В настоящей работе впервые исследованы статические и динамические магнитные свойства нового слоистого (квазидвумерного) кирального магнетика, теллурата MnSnTeO6 как экспериментально (методами измерения намагниченности, теплоемкости, диэлектрической проницаемости, нейтронной дифракции и электронного парамагнитного резонанса (ЭПР)), так и теоретически (посредством первопринципных расчетов методом функционала плотности). По результатам порошкового нейтронного дифракционного исследования установлено, что MnSnTeO6 кристаллизуется в тригональную пространственную группу P321 с треугольной сверхструктурой магнитных ионов в слое. Магнитная восприимчивость и удельная теплоемкость обнаруживают установление антиферромагнитного порядка при TN~ 9.8 К, что подтверждается низкотемпературными нейтронными данными. В то же время, термодинамические параметры (магнитная восприимчивость и удельная теплоемкость) демонстрируют дополнительную аномалию на температурных зависимостях ((T) и Cp(T) при T* ~ 4.9 K, которая имеет характер фазового перехода 1-го рода, но, как показали нейтронографические исследования, не может быть связана с изменением структуры. Для углубленного исследования нового соединения были проведены измерения методом ЭПР и выполнены теоретические расчеты. Установлено, что основное состояние MnSnTeO6 стабилизируется семью основными обменными параметрами, предложена возможная модель спиновой конфигурации в удовлетворительном согласии с данными нейтронной дифракции.
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