Изучение кинематики бактерий методами сканирующей зондовой микроскопии
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Устойчивость микроорганизмов к антибиотикам ​​​​– это важная проблема, представляющая опасность для здоровья людей и имеющая серьезные последствия для мировой экономики. Каждый день фиксируются новые штаммы, не подверженные влиянию известных препаратов, и их число постоянно увеличивается. В 2017 году в США был зафиксирован первый случай смерти от  инфекции, устойчивой ко всем разрешенным в стране антибиотикам.

Исследование кинематики бактерий является важным физическим принципом для создания качественных и быстродействующих тестов, предназначенных для исследования антибиотикорезистивности микроорганизмов. Известно, что бактерии совершают собственные колебания за счет мембраны и дополнительных органнел (например, жгутиков). При воздействии на бактериальные клетки антибиотиком движение становится броуновским вследствие гибели микроорганизмов. Таким образом, можно предположить, что с помощью зонда для атомно-силовой микроскопии при закреплении живых бактериальных клеток на его поверхности возможно детектировать изменение частоты колебаний кантилевера.  
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(5), enzymes adsorbed on mica (6), or the particular vibrations of
living Saccharomyces cerevisiae (7, 8). Overall, these extremely  1073/pnas.1415348112//DCSupplemental.
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Fig. 1. Detailed depiction of a nanomotion detection experiment. Before the attachment of the living specimens to the sensor, the fluctuations are small
(Left). When the specimens are immobilized on the sensor, its fluctuations increase (Center). Finally, if the microorganisms are killed, through a chemical or
physical agent, the sensor reverts to small fluctuations (Right).

these systems were artificially activated and repressed by ex- In all cases, the presence of the living systems on the cantilever
posing the samples to appropriate chemical components, to  surface produced an increase in the amplitude of the measured
demonstrate that the detection system can be used as a simple, ~ fluctuations. The experimental evidence suggests that these
extremely sensitive, and weight-efficient “life detector.” In each  fluctuations reflected the metabolic state of the microbes or of

experiment, we immobilized living samples on the cantilever the cells. Indeed, upon the injection of nutrients into the analysis
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Основной задачей данной работы является проверка предложенного принципа. Главной целью является создание прибора, предназначенного для быстрого детектирования микроорганизмов в воздухе и воде. 
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Рисунок 1. Влияние движения бактерий на колебания кантилевера. 1) колебания кантилевера без бактерий; 2) колебания кантилевера с прикрепленными живыми бактериями увеличиваются по амплитуде; 3) колебания кантилевера становятся прежними после гибели бактерий [1]
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