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Разработан принципиально новый источник сверхширокополосного СВЧ излучения, основанный на усилении собственных шумов релятивистского электронного пучка (РЭП) при инжекции его в плазму. В таком источнике средняя частота СВЧ излучения определяется плотностью плазмы, что позволяет получать сверхширокополосные [image: image2.png]A;
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 СВЧ сигналы с длительностью импульса 200-300 нс, а также осуществлять перестройку средней частоты излучения от одного импульса тока РЭП к другому в диапазоне от 2.2 до 3.8 ГГц. Здесь [image: image4.png]fnax



 и [image: image6.png]fmin



 границы спектра, отсчитываемые по уровню 10 Дб
Показано, что эффективный потенциал плазменного источника сравним с эффективными потенциалами существующих источников сверхширокополосных СВЧ импульсов, описанных, например, в [1], и равен 400 кВ для сигнала со средней частотой 3 ГГц.

Также решена проблема измерения полной энергии СВЧ импульса при помощи калориметра. На малых расстояниях между калориметром и рупором волна не плоская и поэтому значительная доля излучения отражается от калориметра. На больших расстояниях только малая доля энергии излучения попадает на калориметр из-за расходимости СВЧ пучка. Предложена новая схема измерения, для измерения полной энергии СВЧ импульса.
 Экспериментально подобрана длина штыревой антенны, которой соответствует максимальная полоса пропускания. Численное моделирование при помощи кода «КАРАТ» подтвердило, что полученное экспериментально значение длины антенны 35 мм является оптимальным.

Было доказано, что спектр плазменного излучателя определяется спектром колебаний тока, формируемого на взрывоэмиссионном катоде и полосой усиления плазменного релятивистского усилителя. Это утверждение следует из анализа автокорреляционных функций СВЧ сигналов, регистрируемых в вакууме и в плазме.

Работа выполнена при поддержке РФФИ. Грант № 19-08-00625 
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