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В последние годы активно развивается метод изменения свойств материала путем модификации его поверхности. Модификация представляет собой создание микро- и наноструктур на поверхности материала из отдельных молекул или атомов. Существует несколько методов создания таких структур: химическое травление или напыление, обработка ионными или электронными пучками, и лазерным излучением[1]. Обработка поверхности химическими методами приводит к её загрязнению посторонними веществами, что недопустимо для применения в медицинской области. При облучении материала различными пучками заряженных частиц необходимы дополнительные финансовые затраты для обеспечения радиационной безопасности персонала. Таким образом, модификация поверхности материала с помощью лазерного излучения является наиболее перспективным методом.
Лазерное микро- и наноструктурирование материала может осуществляться с помощью дополнительных масок, иглы атомно-силового микроскопа или лазерных лучей, все эти дополнения применяются для управления перераспределением интенсивности падающего на поверхность лазерного излучения. Наиболее простым в реализации и наименее затратным является прямой лазерный метод модификации[2].
Применение модифицированных материалов охватывает множество областей промышленности, так как после обработки поверхности материала происходит изменение тепловых, электрических, поглощательных свойств, а также изменение смачиваемости материала. В области медицины создание на поверхности имплантата микро- и наноструктур повышает уровень адгезии живых клеток. Такой эффект достигается из-за увеличения площади прикрепления клеток, которой обеспечивается созданными структурами. 
В исследованиях в качестве имплантационного материала использовался биосовместимый нанокомпозит на основе углеродных нанотрубок и бычьего сывороточного альбумина. Твердые образцы изготавливались из дисперсии бычьего сывороточного альбумина с концентрацией 25 %, многостенных или одностенных углеродных нанотрубок с концентрацией 0,1 % и дистиллированной воды.

Модификация поверхности композитного материала проводилась с помощью фемтосекундной лазерной установки. В данную установку входили титан-сапфировый лазер, аттенюатор мощности, механический затвор, фокусирующая линза и подставка под образец. Параметры описанной лазерной установки представлены в таблице.
	Характеристики 
	Значения 

	Мощность, мВт 
	50-1500 

	Частота,  МГц 
	80 

	Длительность импульса,  фс 
	140 

	Длина волны,  нм 
	690-1040 

	Диаметр пучка излучения,  мкм 
	30-50 

	Длительность экспозиции,  мс 
	5-15 


В результате проведенных экспериментов по модификации поверхности фемтосекундным лазерным излучением установлено, что мощности лазерного излучения меньше 150 мВт недостаточно для структурирования выбранного материала. При данной мощности лазерного излучения никаких, даже частичных изменений поверхности не наблюдается.

При обработке лазерным излучением с мощностью в диапазоне от 150 мВт до 250 мВт происходит едва заметное структурирование, но недостаточное для выраженного изменения поверхностного рельефа. 

Более выраженные структуры на поверхности материала формируются при мощности лазерного излучения 300 мВт. На поверхности образца образовываются цилиндрические выступы с диаметром и высотой несколько микрометров покрытые волокнистой структурой.
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