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Мир звезд очень разнообразен, но и в нем есть определенные закономерности. Срок жизни звезды и то, во что она превращается в конце жизненного пути, полностью определяется ее массой. Звезды с массой больше солнечной живут гораздо меньше Солнца, а время жизни самых массивных звезд – всего миллионы лет. Для подавляющего большинства звезд время жизни – около 15 млрд. лет. Как и все тела в природе, звезды не остаются неизменными, они эволюционируют. Хотя по человеческой шкале времени звезды и кажутся вечными, они, подобно людям рождаются, живут и умирают.

Самые фундаментальные проблемы астрономии – происхождение и эволюция звезд, строение галактик и история звездообразования в них, шкала расстояний во Вселенной и, значит, ее возраст – решаются при исследовании звездных скоплений, хотя скопления изучаются сейчас очень интенсивно, число загадок, связанных с ними, не уменьшается.
Цель данной работы: изучить физические характеристики звезд, выявить зависимость цвета звезд от температуры.

Объектом исследования являются звезды. Предметом исследования являются физических характеристик звезд.
Расчет астрофизических характеристик звезд выполнен по формулам:

· плотности вещества звезды

[image: image2.png]b=



,                                                               (1)
где [image: image4.png]


 – масса звезды; [image: image6.png]


 – радиус звезды;
· давление в центре звезды
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 – гравитационная постоянная, [image: image12.png]6= 667-1071 2
ey



;
· температуру в центре звезды
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– универсальная газовая постоянная, [image: image18.png]


=8,314 Дж/(моль∙К); μ – средняя молярная масса вещества звезды [3];

· температуру поверхности звезды
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 - длина волны, на которую приходится максимум излучения звезды;
· светимость
L = 4πR2·σТ4                                                            (5)

где σ [image: image24.png]


 это постоянная Стефана-Больцмана, составляет 5,67·10-8 Вт/(м2 К4).

Для проведения вычислительного эксперимента были выбраны 16 звезд, которые являются известными представителями различных классов звезд [1, 2]. На основании исходных данных этих звезд и результатов расчет была построена диаграмма зависимости светимости от температуры (рис. 1).
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Рис. 1 – Диаграмма зависимости светимости от температуры
Физический смысл диаграммы заключается в том, что после нанесения на нее максимального числа звезд, по их расположению можно определить закономерности их распределения по соотношению светимости (спектра) от температуры. Если бы между светимостями и их температурами не было никакой зависимости, то все звезды распределились бы на диаграмме равномерно. Но на диаграмме обнаруживаются несколько закономерно распределенных группировок звезд, рассмотренных в работе, и называемых последовательностями.

Данная диаграмма есть аналогия диаграммы Герцшпрунга-Рессела. Если бы было возможным проследить за эволюцией звезды в течение ее жизни, то увидели бы ее медленное смещение по диаграмме Герцшпрунга-Рессела в соответствии с изменением физических характеристик. Передвижение звезд по диаграмме в зависимости от возраста называют эволюционными треками.

Другими словами, диаграмма Герцшпрунга-Рессела помогает понять, как звезды эволюционируют на протяжении всего своего существования. Обратным расчетом с помощью этой диаграммы можно вычислить расстояние до звезд.
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		Звезда / созвездие		Температура поверхности,  K		Светимость

		Вольф 359		2800		0.00002

		Барнарда		3134		0.0004

		Бетельгейзе		3600		40000

		Альдебаран		3050		150

		Арктур  / Волопас		4300		210

		Дубхе / Большая Медведица		4660		316

		Поллукс / Близнецы		4865		32

		Солнце		5780		1

		Процион		6600		0.00055

		Полярная звезда		7000		2200

		Альтаир / Орион		8000		10.7

		Вега		9600		40.12

		Ригель / Орион		12130		126000

		Сириус В		25200		0.026

		Беллатрикс / Орион		22000		6400
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