Усилитель акустических сигналов с улучшенными характеристиками
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Современный мир столкнулся с проблемой, связанной с чрезмерным потреблением электроэнергии. Стараясь оптимизировать производство, человечество ищет новые пути улучшения различных электронных устройств путём повышения КПД. Представляемая работа представляет практическую значимость и актуальна, так как предлагает пути увеличения КПД на примере усилителей D класса. 
В усилителях D класса форма входного сигнала представляет собой ШИМ. Это обеспечивает работу выходного каскада почти без потерь. На сегодняшний день усилители данного класса имеют КПД 87-90%[2]. Но в таких усилителях существует проблема с качеством сигнала на выходе. Задачей современных звуковых усилителей является передача входного звукового сигнала к системе воспроизведения звука с необходимыми уровнем мощности – точно, эффективно и с малыми потерями. С этой целью, а также, учитывая потребности современного производителя, в работе предлагается пересмотреть способы управления выходной и входной частью усилителей звуковых частот. В частности, предлагается заменить полумостовую топологию включения оконечных ключей в выходном каскаде усилителей D класса на мостовую. Так же для увеличения КПД предлагается заменить выходные транзисторы кремниевой структуры на более современные нитрид-галлиевые транзисторы [1]. Оценка КПД работы изготовленного экспериментального образца усилителя составил 95-97%. При этом АЧХ усилителя имеет практически линейный характер, что улучшило качество выходного сигнала. В дальнейшем планируется совершенствование задающей части, что в свою очередь позволит снизить задержки при отпирании транзисторов, и как следствие уменьшить нагрев. Все предложенные изменения влекут за собой уменьшение размера узлов и прибора в целом. Проведенная работа показала, что при внедрении рассмотренных технических решений по улучшению качества задающей части в усилителе снижаются потери энергии и, как следствие, уменьшается тепловыделение, увеличивается выходная мощность, качество сигнала и улучшаются его амплитудно-частотные характеристики.
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