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К системам линейных дифференциальных уравнений с периодическими коэффициен-
тами приводит ряд задач механики. Одной из типичных задач, сводящихся к рассмот-
рению этих уравнений, является задача о поперечных колебаниях стержня, находящего-
ся под воздействием продольных периодических сил. В этой задаче дифференциальное
уравнение поперечных колебаний стержня представляет собой известное уравнение Хил-
ла(1886 г.), введенного им в связи с изучением движения Луны [7]. Частным случаем
уравнения Хилла является уравнение Матье , введенное в 1873 г. в связи с исследова-
нием колебаний эллиптической мембраны. Как уравнение Матье, так и уравнение Хилла
являются частными случаями дифференциального уравнения второго порядка с перио-
дическими коэффициентами, для которого отсутствуют регулярные способы построения
решений.

В работе применен метод исследования уравнений второго порядка с периодическими
коэффициентами, который сводится к построению решения одного нелинейного уравнения
первого порядка. Были построены первое, второе и третье приближения для второй ре-
зонансной области уравнения Матье, которые описывают поведение решений как внутри
резонансной области, так и снаружи. Приведено сравнение полученных уравнений границ
устойчивости с известными результатами. В третьем приближении получены формулы
для граничных кривых, отличающиеся от имеющихся в литературе.
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