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В представляемой работе рассмотрено взаимодействие движущегося с постоянной ско-
ростью смычка с натянутой струной. Рассматриваются уравнения поперечно-продольных
колебаний, предложенных в [1]. Концы струны предполагаются неподвижными. Анали-
зируются различные модели, предложенные в [2], [3]. Действие смычка на струну моде-
лируется точечной силой сухого трения. Сила трения в точке скольжения постулируется
периодической по времени: таким образом эффекты затухания в следствие работы сто-
ронних сил не учитываются. Строится модель «срыв-подхват».

На основании модели поставлена и решена начальная краевая задача. Получены аналити-
ческие решения уравнения поперечных колебаний для конкретного (постулируемого) вида
силы трения. Проведён численный анализ и получены графики зависимости поперечной
координаты точки соприкосновения смычка со струной от времени. Так же получен явный
вид правой части для уравнения продольных колебаний, получено численное решение для
конкретного вида силы трения.

Поставлен эксперимент: замедленная съёмка колебаний струны при ведении смычка с
постоянной скоростью. Обработка результатов эксперимента подтвердила основные пред-
положения модели «срыв-подхват», в частности, предположение о сухом трении, а также
дала предпосылки о верности гипотезы о перекачке энергии между продольными и попе-
речными колебаниями.

Таким образом, данная работа даёт общие представления о взаимодействии смычка со
струной и может служить базой для более глубоких исследований как теоретических, так
и экспериментальных.
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