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Рассматриваемый оператор имеет вид:

la,b [𝑦] := − 𝑑2𝑦
𝑑𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑎𝑦𝛿(𝑥− 𝑏) (1)

В формуле (1) 𝛿 – функция Дирака; a,b – положительные числа. Для оператора (1) ста-
вится задача на отыскание собственных значений и собственных функций. Собственные
функции оператора (1) являются линейными комбинациями функций Эйри. Линейный
дифференциальный оператор второго порядка (1) является модификацией широко из-
вестного и изученного оператора Штурма-Лиувилля (2):

𝐿[𝑦] := − 𝑑2𝑦
𝑑𝑥2 (2)

В сейсморазведке часто применяется преобразование Фурье, где в качестве базисных
функций выступают синусы и косинусы, являющиеся собственными функциями опера-
тора Штурма-Лиувилля (2). Интересно рассмотреть разложение получаемых в поле сей-
смотрасс по собственным функциям оператора (1) по аналогии с преобразованием Фурье.
Также оператор Штурма-Лиувилля (2) применяется при решении краевых задач для вол-
нового уравнения методом Фурье (метод разделения переменных). Таким образом, решая
задачу экстраполяции волнового поля. Соответственно, модифицированный оператор (1)
может присутствовать в модифицированном волновом уравнении. Естественным образом
возникает вопрос о физическом смысле волнового уравнения, при решении которого ме-
тодом Фурье возникает оператор (1). В данной работе рассматриваются возможные пути
применения оператора (1), а также попытки применить их к реальным сейсмическим дан-
ным.
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