
Тезисы конференции «Ломоносов — 2018»

О некоторых канонических формах для
систем с запаздыванием

Атамась Евгений Иванович
м.н.с.

Факультет ВМК МГУ имени М.В.Ломоносова, Москва, Россия
E-mail: eatamas@cmc.msu.ru

При решении многих задач математической теории управления
важную играет каноническая форма с выделением нулевой динами-
ки [1]. В данной работе исследуется вопрос об условиях приводимо-
сти простейшего класса систем с несоизмеримыми запаздываниями
к указанной форме. Ранее полученные для систем с соизмеримыми
запаздываниями результатами [2] обобщаются на случай произволь-
ных сосредоточенных запаздываний.

Рассматривается линейная стационарная управляемая система с
постоянными и, вообще говоря, несоизмеримыми запаздываниями
вида 

ẋ(t) =
k∑

i=0

Aix(t− τi) +
k∑

i=0

Biξ(t− τi),

y(t) =
k∑

i=0

Cix(t− τi).
(1)

Мы рассмотрим лишь случай скалярных систем. Разобьем все запаз-
дывания τi на классы соизмеримых между собой. Пусть таких клас-
сов нашлось h штук, порождаемых запаздываниями τ̄j , 1 ≤ j ≤ p
соответственно. Сопоставляя каждому классу алгебраическую пере-
менную ∆j получаем [3] систему{

ẋ = Ax+Bξ,
y = Cx,

(2)

где A = A(∆1, . . . ,∆p), B = B(∆1, . . . ,∆p), C = C(∆1, . . . ,∆p) —
матрицы c элементами из кольца многочленов R[∆1, . . . ,∆p].

Теорема 1. Пусть система (1) является скалярной, идеал, порож-
денный элементами матрицы C, совпадает с идеалом (1), порож-
денным единицей, а CB = const 6= 0. Тогда система (1) невырож-
денным преобразованием приводима к виду{

˙̄x = A11x̄+A12y,
ẏ = A21x̄+A22y + CBξ,

1



Текущая секция

где x̄ — (n − 1)−мерный вектор состояния, Aij — матрицы соот-
ветствующих размерностей над R[∆1, . . . ,∆p].
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