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Рассмотрим с.в. X,X1, X2, . . . ∈ R и N1, N2, . . . ∈ N, заданные
на одном и том же в. п. (Ω,A,P). Предположим, что при каждом
n ∈ N с.в. Nn ∈ N независима от с.в. X1, X2, . . .. Обозначим через
TNn

= N−1n (X1 + · · · + XNn
) статистику, построенную по выборке

случайного объема Nn. Пусть с.в. X,X1, X2, . . . такие, что
E |X|5 <∞, E(X) = µ, 0 < Var(X) = σ2,

λ3 = σ−3 E (X − µ)
3
, λ4 = σ−4 E (X − µ)

4

}
(1)

и предположим, что с.в. X удовлетворяет условию Крамера:

lim sup|t|→∞
∣∣EeitX ∣∣ < 1. (2)

Пусть размер выборки Nn(r) имеет отрицательное биномиальное
распределение (смещеное на 1) с вероятностью успеха 1/n

P(Nn(r) = j) =
Γ(j + r − 1)

(j − 1)! Γ(r)

(
1

n

)r (
1− 1

n

)j−1
, j = 1, 2, . . . r > 0.

Ф.р. t-распределения Стьюдента Sν(x) – ф.р. вероятности, зави-
сящая от вещественного ν > 0, заданная плотностью

sν(x) =
Γ
(
(ν + 1)/2

)
√
νπ Γ(ν/2)

(
1 +

x2

ν

)−(ν+1)/2

, x ∈ R. (3)

Теорема 1. В обозначениях, введенных выше (1), (2) и (3), предпо-
ложим, что асимптотическое разложение для статистики Tm и
асимптотическое разложение для случайного объема Nn(r) с r > 1
справедливы с gn = E

(
Nn(r)

)
= r(n − 1) + 1. Тогда существует

C = C(r) > 0 такая, что для всех n ∈ N

sup
x

∣∣∣P(σ−1√gn(TNn
− µ) ≤ x

)
− S2r;n(x)

∣∣∣ ≤ C

n−r, 1 < r < 3/2

ln(n)n−3/2, r = 3/2

n−3/2, r > 3/2

1



Текущая секция

где

S2r;n(x) = S2r(x)−
λ3
(
(r − 1)x2 − r

)
s2r(x)

3 (2 r − 1)
√
gn

− x s2r(x)

36 (2r − 1) gn

{2λ23
(
(r − 2)(r − 3)x4 + 10 r (2− r)x2 + 15r2

)
2r + x2

+ 3λ4
(
(r − 2)x2 − 3r

)
+ 9(r − 2)(x2 + 1)

}
.

Теорема 2. (Разложение Корниша–Фишера) Пусть x =
xα и u = uα – α–квантили нормированной статистики
σ−1

√
r(n− 1) + 1

(
TNn(r) − µ

)
и предельного t-распределения Стью-

дента S2r(x), соответственно. Тогда справедливо следующее
асимптотическое разложение для n→∞

x = u+
λ3
(
(r − 1)u2 − r

)
3 (2 r − 1)

√
gn

+
1

gn
B2(u) +


O(n−r), 1 < r < 3/2

O(ln(n)n−3/2), r = 3/2

O(n−3/2), r > 3/2

где

B2(u) = − (2r + 1)u

2(2r + u2)

λ23
(
(r − 1)u2 − r

)2
9 (2r − 1)2

+
2λ23(r − 1)u

(
(r − 1)u2 − r

)
9 (2r − 1)2

+
u

36 (2r − 1)

{2λ23
(
(r − 2)(r − 3)u4 + 10 r (2− r)u2 + 15r2

)
2r + u2

+ 3λ4
(
(r − 2)u2 − 3r

)
+ 9(r − 2)(u2 + 1)

}
.
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