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Работа относится к теории функциональных систем. Исследуется
предикатный способ задания замкнутых классов булевых функций.
Предикатный подход широко используется для описания замкнутых
классов функций многозначной логики [3], поэтому изучение свойств
предикатов, задающих замкнутые классы, является важной задачей.

Как известно [1,2], каждый замкнутый класс булевых функций
кроме классов констант, классов O∞, O∞

0 ,MO∞,MO∞
0 и двойствен-

ных к ним может быть представлен как класс сохранения некоторо-
го булева предиката. Кроме того, для всех замкнутых классов, до-
пускающих предикатное описание, известны размерности классов,
т.е. минимально возможное число переменных предиката, задающе-
го класс. В работе рассматривается задача минимизации по друго-
му параметру: мощности множеств истинности предикатов, задаю-
щих замкнутые классы. Описаны минимальные предикаты, задаю-
щие класс P2 всех булевых функций и все предполные классы в P2.
Также описаны все замкнутые классы, которые задаются предика-
тами, область истинности которых состоит не более чем из трех на-
боров.

Определение 1. Булевым предикатом называется функция
ρ(x1, x2, . . . , xk): {0, 1}k → {И, Л}, где И, Л — истинностные зна-
чения и .

Предикат ρ(x1, x2, . . . , xk) будем задавать в виде матрицы Xρ, в
которой по столбцам записаны наборы, удовлетворяющие предикату.

Определение 2. Булева функция f(y1, . . . , yn) сохраня-
ет предикат ρ(x1, x2, . . . , xk), если для любых n наборов
(a11, . . . , ak1), . . . , (a1n, . . . , akn), удовлетворяющих предикату ρ,
набор (f(a11, . . . , a1n), . . . , f(a1n, . . . , akn)) также удовлетворяет
предикату ρ.

Определение 3. Замкнутый класс булевых функций F задается
предикатом ρ, если любая функция f ∈ F сохраняет ρ и никакая
функция g 6∈ F не сохраняет ρ.
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Текущая секция

Через Fi обозначается пересечение замкнутого класса F с клас-
сом Ti, i=0,1.

В работе получены следующие результаты.

Теорема 1. Минимальное число столбцов матриц предикатов, за-
дающих класс P2 и предполные классы, равно 1 для классов T0 и T1,
2 для P2 и S, 3 для M , 8 для L.

Теорема 2. 1. Любой предикат, матрица которого состоит из
одного столбца, задает один из классов T0, T1, T0 ∩ T1.
2. Любой предикат, матрица которого состоит из двух столбцов,
задает один из классов P2, S, S0,1 или один из классов, указанных
в п. 1.
3. Любой предикат, матрица которого состоит из трех столбцов,
задает один из классов M , M0, M1, M0,1, S ∩M , U0, U1, U0,1 O

2,
O2

0, I2, I21 или один из классов, указанных в п. 1,2.

Доказательство основано на переборе матриц с учетом свойств
инвариантности класса, задаваемого предикатом, относительно пе-
рестановки строк и столбцов матрицы предиката и соображений
двойственности. Перебор матриц проводился при помощи компью-
терных вычислений.
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