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В работе рассматривается фондовый рынок с тремя типами аген-
тов: основные держатели акций, покупающие их в целях получения
прибыли за счет роста стоимости и дивидендов в долгосрочной пер-
спективе (первый тип) и игроки рынка с краткосрочными стратегия-
ми: профессиональные трейдеры, угадывающие среднесрочное изме-
нение цен (второй тип) и непрофессиональные игроки рынка (третий
тип), количественно преобладающие на фондовом рынке Китая, ве-
дущие себя похожим образом, не склонные к риску и резкому изме-
нению своих стратегий, торгующие в зависимости от наблюдаемого
изменения цены актива. В рамках настоящей работы для описания
агентов третьего типа используется подход приближения среднего
поля ([1]).

Пусть, как в [2], запас акций у агентов третьего типа xt изменя-
ется согласно следующему СДУ:

dxt = α(t, xt) dt+ σ dWt, t ∈ (0, T1] x0 = x̃0,

где α : [0, T1]×R→ R — планы по покупкам/продажам акций (управ-
ление, непрерывная функция), σ вещественная константа, Wt вине-
ровский процесс.

Обозначим за u(t, x), x ∈ R, t ∈ [0, T1], функцию цены агентов
третьего типа, модифицированную по сравнению с предложенной
в [2] с помощью добавления под интеграл члена, зависящего от цены
актива (изначально модель не отражала этой зависимости, поэтому
не являлась достаточно реалистичной):
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Для нахождения оптимального поведения агентов третьего типа со-
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ставляется уравнение Гамильтона–Якоби–Беллмана:
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где u(T1, x) = −θ(x− a)2, θ > 0, a ∈ R, причем α = ∂u
∂x + 1

St

dSt

dt .
Обозначив за m(t, x), x ∈ R, t ∈ (0, T1], плотность распределе-

ния агентов третьего типа по количеству акций, запишем уравнение
Фоккера–Планка, которое описывает их эволюцию:
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, x ∈ R, µ0 ∈ R, ψ0 > 0.

Также введем модифицированное по сравнению с [2] уравнение,
описывающее изменение цены акции (S0 задано):

dSt = S (Mt + βt) , Mt =

∞∫
−∞

α(t, z)m(t, z) dz, (3)

где βt — покупки/продажи профессиональных трейдеров.
В настоящей работе было показано, что найденный в [2] полино-

миальный анзац решений задачи сохраняется для нового функцио-
нала полезности, то есть доказана следующая

Теорема 1. Решениями задачи (1)–(3) являются функции

u(t, x) =
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i, m(t, x) = exp
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i, x ∈ R, t ∈ [0, T1]

где ci(t), Dj(t), i, j = 0, 2, — решения полученных в настоящей ра-
боте обыкновенных дифференциальных уравнений Риккати.
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