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Процессы на финансовых рынках являются очень популярным
объектом для исследований, которые нередко порождают теории и
методы, применяющиеся в самых разных сферах жизни.

Существует множество задач, связанных с моделированием про-
цессов на финансовых рынках. Их постановки различаются по ча-
стоте совершения сделок, количеству используемых биржевых ин-
струментов, информации, используемой для принятия решений. В
данной работе внимание сконцентрировано на задаче оптимизации
портфеля финансовых инструментов, которая заключается в опти-
мальном распределении капитала между активами, входящими в
портфель.

Одним из наиболее актуальных подходов к решению задачи порт-
фельной оптимизации является применение методов рекуррентного
обучения с подкреплением (RRL) [3]. Применение RRL подразумева-
ет построение дифференцируемой параметрической модели на осно-
вании оптимизации некоторого критерия, то есть минимизации или
максимизации выбранного функционала (например, при помощи ме-
тода градиентного спуска).

Пусть Rt — доходность торгового инструмента, t ∈ [0, T ]. В ка-
честве оптимизируемого функционала будем использовать коэффи-
циент Шарпа, который, помимо доходности, учитывает рисковость
построенного портфеля и формально задается следующим образом:
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В работе построено несколько моделей, основанных на рекуррент-
ном обучении с подкреплением, для решения задачи портфельной
оптимизации:
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Текущая секция

1. Обобщена для портфеля инструментов модель RRL [1]. Обоб-
щенная модель допускает как покупку, так и продажу каждого
из активов.

2. В полученную модель добавлено сглаживание оптимизируемо-
го функционала с целью уменьшения дисперсии шумной среды.

3. К итоговой модели применена идея [2], учитывающая непосто-
янность среды и предполагающая наличие в ней сменяющихся
режимов.

Проведено сравнение данных моделей между собой и с общеизвест-
ными моделями портфельной оптимизации (равновзвешенный порт-
фель, портфель с минимальной дисперсией и портфель Марковица)
на дневных данных государственных облигаций и глобальных индек-
сов: S&P 500, DAX, Nikkei 225, S&P GSCI и других. Стоит заметить,
что при обучении и тестировании моделей учитывалась комиссия,
взымаемая за совершение сделок.

Ниже приведена таблица сравнения коэффициентов Шарпа (чем
выше значение коэффициента, тем лучше модель) на тестовом пери-
оде (780 торговых дней):

Портфель Коэффициент Шарпа
RRL модель 1.136
сглаженная RRL модель 1.432
RRL модель со сменой режимов 0.827
равновзвешенный портфель 0.508
портфель с минимальной дисперсией 0.539
портфель Марковица 0.749
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