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Изучение алгебраических, комбинаторных, криптографических и
иных свойств дискретных функций, используемых в качестве при-
митивов при синтезе криптосистем, является одним из основных на-
правлений исследований в области криптографии.

В рамках указанного выше направления исследований сформиро-
валась область изучения свойств дискретных функций на конечных
группах, описываемых так называемыми соотношениями неопреде-
ленности. Соотношение неопределенности — математическое соотно-
шение между параметрами дискретной функции, задающее границы
совместных изменений этих параметров.

Пусть f, g ∈ Fn - булевы функции. N∆f,g — число векторов u ∈
Fn таких, что функция взаимной корреляции ∆f,g(u) 6= 0. NWf,g

— число векторов u ∈ Fn таких, что произведение коэффициентов
Уолша-Адамара Wf (u)Wg(u) 6= 0.

Была рассмотрена теорема, сформулированная в [1], представля-
ющая собой соотношение неопределенностей для булевых функций
(на конечной абелевой 2-группе), связывающее параметры N∆f,g и
NWf,g. В работе было доказано, что оценка в данной теореме может
быть улучшена:

Теорема 1. Для любых f, g ∈ Fn выполнено неравенство

N∆f,g ·NWf,g ≥ 2n.

Следствие 1. Для любых f, g ∈ Fn выполнено неравенство

N∆f ·NWf ≥ 2n.

В работе приведена криптографическая интерпретация след-
ствия 1. В криптографии считается, что функции, используемые при
синтезе криптосистем, должны иметь как можно большее значение
нелинейности. Булева функция имеет высокую нелинейность, если
функция автокорреляции ∆f (u) имеет много нулевых значений, то
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есть N∆f мало. Так же считается, что функции, используемые при
синтезе криптосистем, должны иметь как можно больший порядок
корреляционной иммунности, что соответствует большому числу ну-
левых значений функции Wf (u), то есть малому NWf . Однако, след-
ствие 1 показывает, что значения N∆f и NWf не могут быть ма-
лыми одновременно. Поэтому функция, используемая для синтеза
криптосистем, не может одновременно иметь высокую нелинейность
и порядок корреляционной иммунности.

В работе было получено обобщение теоремы из [1], представляю-
щее собой соотношение неопределенностей для комплекснозначных
функций на произвольной конечной абелевой группе.

Пусть L2(G) - векторное пространство над C всех комплексно-
значных функций на конечной абелевой группе G с заданным ска-
лярным произведением. Пусть f , g из L2(G). S - характер конечной
абелевой группы G. Ĝ - группа характеров. f̂(S) =

∑
x∈G f(x)S(x)

— дискретное преобразование Фурье функции f . Свертка f ∗ g(x) =∑
y∈G f(y)g(x− y), x ∈ G. N(f ∗ g) — число s ∈ G таких, что

f ∗ g(s) 6= 0. N( ˆf ∗ g) — число S ∈ Ĝ таких, что ˆf ∗ g(S) 6= 0.

Теорема 2. Пусть G — конечная абелева группа, f, g ∈ L2(G) та-
кие, что |f(s)| ≤ 1, |g(s)| ≤ 1 для любого s ∈ G. Тогда выполнено
неравенство

N(f ∗ g) ·N( ˆf ∗ g) ≥ max
s∈G
|f ∗ g(s)|.

На основании теоремы 1 была сформулирована и доказана тео-
рема с улучшенной оценкой:

Теорема 3. Пусть G — конечная абелева группа, f, g ∈ L2(G) та-
кие, что |f(s)| ≤ 1, |g(s)| ≤ 1 для любого s ∈ G. Тогда выполнено
неравенство

N(f ∗ g) ·N( ˆf ∗ g) ≥ |G|.
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