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Рассматривается задача о распространении длинных волн над
неровным дном, содержащим мелкие хаотические осцилляции по-
мимо плавной компоненты. В отсутствие завихрений, в линеаризо-
ванном приближении уравнений мелкой воды данная задача описы-
вается волновым уравнением на возвышение свободной поверхности
(см. [1])

ηtt − (c2(x)ηx)x = 0, (1)

в котором c2(x) = gD(x), g – ускорение свободного падения, D(x) –
глубина океана в точке x. В качестве начальных условий в соответ-
ствии с поршневой моделью генерации волн [1] выбраны

η
∣∣
t=0

= η0(x), ηt
∣∣
t=0

= 0,

где η0 – некоторая финитная функция.
Решение поставленной задачи может быть получено с помощью

численных методов, однако вышеупомянутый характер изменения
дна сопряжен со значительными вычислительными и временными
трудностями. Более эффективный метод решения основывается на
использовании теории осреднения (см. [2]), согласно которой реше-
ние исходной задачи близко к решению осредненной, получающейся
из задачи (1) заменой c2(x) усредненным значением вида

c2(x) = gD(x) =
g√
π

∫ 1

−1

e−4ξ2(3− 8ξ2)D(x− rξ) dξ,

Кроме того, известно асимптотическое решение осредненной за-
дачи (см. [3]), которое является наиболее эффективным и имеет вид

v(x, t) =
1

2

(
D(x0)

D(x)

)1/4[
η0

(√
gD(x0)(τ(x)−t)

)
+η0

(√
gD(x0)(τ(x)+t)

)
,
]
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Текущая секция

где

τ(x) =

∫ x

x0

dx√
gD(x)

.

Целью данной работы является сравнение численного решения
исходной и осредненной задачи, а также асимптотического решения
осредненной задачи на примере некоторых участков мирового оке-
ана в одномерном случае, когда задача (1) рассматривается вдоль
некоторого отрезка дуги большого круга.

Авторы выражают признательность В.Е. Назайкинскому за по-
становку задачи, терпение и ценные советы.
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Иллюстрации

Рис. 1. График исходной и усредненной глубины для региона вблизи
побережья Чили. Пунктирной линии соответствует исходная глубина,

сплошной – усредненная.
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Рис. 2. Пример решения в момент времени t = 10 минут для региона
вблизи побережья Чили. Сплошной линии соответствует численное
решение, крупному пунктиру – асимптотическое осредненной задачи;

мелкому пунктиру – численное решение исходной задачи.
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