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Теория графов - область математики, которая нашла множество
применений в различных прикладных задачах. Актуальным являет-
ся направление, в рамках которого граф рассматривается с вероят-
ностной точки зрения. Случайные графы - это удобный инструмент
моделирования больших сетевых структур, к которым относятся, на-
пример, виртуальные сети пользователей Интернет, транспортные и
информационно-телекоммуникационные сети.

Впервые модель случайного графа была предложена П. Эрде-
шем и А. Реньи на рубеже 50-х 60-х годов двадцатого века в работе
[2] и независимо от них Е. Гильбертом в работе [3]. Рассматрива-
ется граф с n вершинами, в котором нет кратных ребер и петель.
Две вершины i и j соединяются ребром с некоторой вероятностью
p : 0 < p < 1 и независимо от всех остальных пар вершин. Таким
образом реализуется классическая схема Бернулли с "вероятностью
успеха"p. Естественным обобщением модели является предположе-
ние, что вероятность соединения двух вершин ребром основывается
на их весах. Таким образом, чем выше вес вершины, тем вероятнее
сцепление с наибольшим числом других вершин.

Т. Бриттон в работе [1] определил модель обобщенного случайно-
го графа. Пусть {1, 2, .., n} - набор вершин, аWi > 0 - вес i вершины,
1 ≤ i ≤ n. Вероятность наличия ребра между i и j определяется
выражением:

pij =
WiWj

Ln +WiWj
,

где Ln =
∑n
i=1Wi. При этом Wi может быть как постоянной, так и

случайной величиной. Если положить Wi ≡ nλ/(n − λ) для некото-
рого 0 ≤ λ < n, легко показать, что pij = λ/n для ∀0 ≤ i ≤ j ≤ n.
Таким образом модель Эрдеша-Реньи - это частный случай обобщен-
ного случайного графа.

Основной целью работы являлось изучение асимптотических
свойств различных характеристик в случайном обобщенном графе.
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Текущая секция

Рассмотрим обобщенный случайный граф с n вершинами. Пусть
существует совокупность X = {Xij}i<j : P (Xij = 1) = P (Xji =
1). Событие Xij = 1 означает, что существует ребро между i и j
вершинами. Xij = Xji, для i < j и Xii = 0 для любого i.

Пусть I ={α} : α = (α1, α2, α3), αi = 1, 2, ..., n. и все αi различны.
Введем случайную величину Yα :

Yα = Xα1α2 ∗Xα2α3 ∗Xα1α3 .

Таким образом Yα = 1, если через вершины α1, α2, α3 прохо-
дит цикл длины 3. Тогда S =

∑
α∈I Yα− это число треугольников в

графе. Обозначим λ ≡
∑
α∈I pα, где

pα = P (Yα = 1) =
W 2
α1
W 2
α2
W 2
α3

(Ln +Wα1
Wα2

)(Ln +Wα2
Wα3

)(Ln +Wα1
Wα3

)
.

Справедлива следующая теорема о распределении числа тре-
угольников в обобщенном случайном графе:

Теорема 1. Если ∃ ε > 0 : E(W 4+ε
i ) < ∞ для ∀ i = 1, 2, ..., n, то

предельное распределение числа треугольников S в обобщенном слу-
чайном графе является смешанным пуассоновским со случайным
параметром λ.
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