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В теории кодирования и криптографии линейная (аффинная) ап-
проксимация исследуемых функций рассматривается как необходи-
мый этап сведения исходной задачи к решению систем линейных
уравнений. Переход к системе линейных уравнений свидетельствует
о возможности построения эффективного алгоритма решения исход-
ной задачи. Одним из важных параметров, характеризующих воз-
можность линейной аппроксимации функции, является свойство аф-
финной расщепляемости.

Свойство аффинной расщепляемости по некоторому подпро-
странству [2] говорит о том, что сужение булевой функции на любой
сдвиг этого подпространства совпадает с некоторой аффинной функ-
цией. Если функция является аффинно расщепляемой, то задача ее
исследования заметно упрощается.

Была показана аффинная расщепляемость некоторых классов
функций, используемых для синтеза криптографических отображе-
ний, обладающих свойствами максимальной нелинейности, корре-
ляционной иммунности и другими криптографическими свойства-
ми, характеризующими устойчивость отображения к определенным
криптографическим атакам.

Для построения корреляционно–иммунных функций с заданны-
ми криптографическими свойствами зачастую используются алгеб-
раически вырожденные функции. Булева функция f от n перемен-
ных называется алгебраически вырожденной, если существует мат-
рица D — (n×k), k < n и булева функция g от k переменных такие,
что

f(x) ≡ g(xD).

Теорема 1. Если булева функция f алгебраически вырожденная по-
рядка n− k, то она аффинно расщепляема порядка k.

Для синтеза максимально нелинейных функций может использо-
ваться конструкция Мэйорана–Мак-Фарланда [4].

Теорема 2. Функции из класса Мэйорана–Мак-Фарланда являются
аффинно расщепляемыми.
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Текущая секция

Для синтеза корреляционно–иммунных функций также может
использоваться конструкция линейного разветвления. Булева функ-
ция f задана в виде линейного разветвления, если существуют такие
t, s, n = t + s,Φ ∈ Fs,t, h ∈ Fs, что

f(z) = f(x, y) = 〈x,Φ(y)〉 ⊕ h(y) (1)

для любых z = (x, y) ∈ Vn, x ∈ Vt, y ∈ Vs.

Теорема 3. Функции, заданные в виде (1), являются аффинно рас-
щепляемыми.

Было показано, что для построения фильтрующих генераторов
применяются аффинно расщепляемые функции. Кроме того, было
показано, что при синтезеm–устойчивых функций, нелинейность ко-
торых достигает максимального значения [3], также используются
аффинно расщепляемые функции.

Были получены соотношения между порядком аффинной рас-
щепляемости функции и ее индексом линейности и уровнем аф-
финности (введено в работе [1]). Если булева функция f от n пе-
ременных является аффинно расщепляемой порядка k, то ее уро-
вень аффинности la(f) = n − k. Если индекс линейности отоб-
ражения равен k, то оно аффинно расщепляемо порядка n − k.
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