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Ретиналь-содержащие белки играют ключевую роль в ряде важнейших биологических и физиологических процессов - зрении, росте и дифференцировке тканей, размножении у высших животных и светозависимом транспорте протонов и ионов хлора, фототаксисе у некоторых видов микроорганизмов. Особые перспективы данная группа белков представляет для развития нового направления бионанофотоники, получившего название оптогенетика. Тундра-родопсин - новый представитель ретиналь-содержащих белков – уникальный протеородопсин (ESRh) из микроорганизма Exiguobacterium sibiricum, выделенного из образцов почвы вечной мерзлоты тундры возрастом 3 млн лет. Предварительные результаты изучения механизма его функционирования показывали, что параметры фотоцикла и протонного транспорта этого белка и наиболее хорошо исследованной мишени - бактериородопсина из H. salinarum, различны. Это обстоятельство делает актуальным выяснение причин этого явления путем сравнительного изучения влияния типа модификации их хромофорных групп на их спектральные параметры.
Для изучения структуры активного центра и свойств нового рекомбинатного тундра-родопсина (ESRh), экспрессированного в E.coli, а также сравнения его поведения с аналогами бактериородопсина, нами были получен ряд производных all-E-ретиналя: 1) модифицированные по кольцу: 4-оксоретиналь, 3,4-дидегидроретиналь и 5,6-дигидро-5,6-эпоксиретиналь, модифицированный по полиеновой цепи - 13-дезметилретиналь, ациклическое производное ретиналя (без иононового кольца), а также серия аналогов с измененной длиной полиеновой цепи (С15-, С22- и С25-ретинали) и исследованы свойства продуктов их взаимодействия с обоими белками. Для установления различий в фотоцикле и механизме протонного транспорта нами было проведено сравнительное исследование влияния этих модифицированных хромофорных групп, различающихся по электронным и конформационным свойствам, а также по времени встраивания в апобелок, на спектральные свойства этих белков. Было показано, что рекомбинантный ESRh легко образует фотоактивные искусственные пигменты со всеми производными ретиналя в додецилмальтозидных мицеллах.
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