Влияние смешанных карбонатно-кальциевых комплексов уранила на сорбционное поведение U(VI) в водных растворах при повышенных температурах
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Изучение свойств комплексов урана позволяет строить точные модели его поведения и миграции в окружающей среде, разрабатывать более эффективные методики очистки загрязненных вод и создавать материалы для хранения и захоронения ядерных отходов. В последнее время активно изучается поведение урана на различных коллоидных наночастицах, которые могут значительно влиять на его миграцию. Ввиду распространенности кальция в грунтовых системах одной из распространенных форм урана в области нейтральных и слабощелочных значений рН является смешанный кальциевый комплекс карбоната уранила [1]. Целю настоящей работы является исследование поведения данной формы урана на поверхности наночастиц оксида алюминия при повышенных температурах методами классической флуориметрии и время-разрешенной лазерной флуориметрии (TRILFS).

Сначала были изучены физико-химические свойства смешанных комплексов. Для этого получали одно- и двух-кальциевые смешанные комплексы карбоната уранила, состав которых был подтвержден TRILFS, так как комплексы имели характерные времена жизни люминесценции. Затем проводилось флуориметрическое титрование, в ходе которого в растворах карбоната уранила повышали концентрацию ионов кальция, что приводило к формированию  и усилению флуоресценции, появлению характерных пиков (карбонат уранила имеет очень слабый собственный сигнал). Из полученных данных, используя относительные интенсивности, рассчитывались константы образования смешанного комплекса. Для дополнительной проверки полученных результатов проводилось обратная процедура флуориметрического титрования с ЭДТА уже образовавшихся смешанных комплексов. Полученные обоими способами результаты были близки к известным в литературе [2]. Таким же способом рассчитывались константы комплексообразования в диапазоне температур 5-70 оС. Затем проводилось флориметрическое исследование сорбции смешанного комплекса на наночастицах оксида алюминия в том же диапазоне температур.
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