Разложение титансодержащего сырья фторидом аммония
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Титан является одним из самых распространенных элементов на Земле, находясь на 10-м месте по распространённости в природе. Содержание в земной коре - 0,57 % по массе [1]. Диоксид титана является основным рыночным продуктом титановой индустрии. При этом существующие технологии переработки, как с применением хлора, так и серной кислоты накладывают определенные ограничения на исходное сырье и утилизацию отходов. Использование фторсодержащих соединений позволяет разлагать различные титансодержащие минералы с получением. Так фторид аммония уже при относительно низких температурах (120-240 °С) находится в расплавленном состоянии, что увеличивает его реакционную способность. В результате взаимодействия упорного титансодержащего сырья – металлургических титановых шлаков - с фторидом аммония образуются следующие соединения:
TiО2 + 6NH​4F → (NH4)2TiF6 + 4NH3 + 2H2O

4FeО + 24NH​4F + О2 → 4(NH4)3FeF6 +12NH3 + 6H2O

CaО + 2NH​4F → CaF2 + 2NH3 + H2O
Al2O3 + 12NH4F → 2(NH4)3AlF6 + 6NH3 + 3H2O
MgО + 2NH​4F → MgF2 + 2NH3 + H2O
SiО2 + 6NH​4F → (NH4)2SiF6 + 4NH3 + 2H2O
Процесс проводился в обогреваемой вращающейся печи непрерывного действия. Исследования проводились в интервале температур от 180 °С до 230 °С. Степень реагирования компонентов с фторидом аммония отслеживалась только для кремния, железа и титана, ввиду их значительного содержания в исходном сырье и возможностью получения полезной продукции. Согласно полученным исследованиям, максимальная степень реагирования титана составляет 94 %, для кремния – 99 %, для железа - 92 % при температуре 210 °С. На основании полученных данных можно судить об эффективности фторида аммония как реагента для разложения упорных металлургических титановых шлаков, что открывает перспективу производства диоксида титана как из легко разлагаемых, так и из упорного сырья с применение относительно низких температур.
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