Нанокристаллический WO3 как сенсорный материал для детектирования оксидов азота
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Оксид вольфрама (WO3) широко используется как материал для газовых сенсоров для обнаружения Н2, NO2, NO, NH3, H2S благодаря своей стабильности и электрофизическим свойствам. Согласно литературным данным WO3 обладает преимущественной чувствительностью к оксидам азота. В настоящей работе систематически исследовано влияние температуры отжига на состав, параметры микроструктуры и сенсорные свойства WO3 к по отношению к NO2 и NO в сухом и влажном воздухе (r.h. = 0 – 99%). 
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Нанокристаллический WO3 синтезировали путём смешения раствора (NH4)10W21O41·5H2O и раствора азотной кислоты при 80оС. Осажденный гидрогель H2WO4 высушивали и отжигали при температурах: 300, 450, 600, 800оС. По данным рентгеновской дифракции все образцы содержат моноклинную фазу WO3. C увеличением температуры отжига возрастает размер области когерентного рассеяния (ОКР) и уменьшается удельная площадь поверхности материалов. По данным РФЭС, в нанокристаллах WO3 часть катионов вольфрама присутствует в пониженных степенях окисления, и с увеличением температуры отжига их доля уменьшается. Исследование сенсорных свойств полученных образцов проведено методом in situ изменения электропроводности. Измерения проводили при ступенчатом изменении температуры в диапазоне 25-300оС и влажности в диапазоне 0-99%. В сухом воздухе максимальный сенсорный сигнал по отношению к NO2 и NO наблюдается при температуре измерений 100 и 150 оС, соответственно. Наибольшей чувствительностью обладает WO3 отожженный при Т = 600 оС. С увеличением влажности в пределах 0-79% r.h. сенсорные сигналы WO3 возрастают, но снижаются при дальнейшем повышением r.h. до 99%. 
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