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Интерес к манганитам AMn7O12 со структурой двойного перовскита AB3C4O12 связан с проявляемыми ими мультиферроэлектрическими свойствами, эффектом колоссального магнетосопротивления, а также разнообразием типов магнитного упорядочения. В одной подрешётке они содержат разновалентные катионы Mn3+ и Mn4+, между которыми возможен быстрый электронный обмен, что является причиной зарядового упорядочения и соответствующего фазового перехода из кубической структуры в ромбоэдрическую. Ранее для манганита CaMn7O12 было показано, что введение катионов Cu2+ в подрешетку B приводит к появлению конкурирующих обменных магнитных взаимодействий, при этом неколлинеарная антиферромагнитная структура манганита кальция становится коллинеарной ферримагнитной.
В настоящей работе мессбауэровская спектроскопия на ядрах примесных атомов 57Fe была впервые применена для исследования фазовых переходов в системе 
SrCuxMn7-xO12, изоструктурной манганиту кальция. Серию допированных зондовыми атомами 57Fe образцов SrCuxMn6.92-x57Fe0.08O12 (0 ≤ x ≤ 1.5) синтезировали в условиях высоких давлений и температур (6 ГПа, 1573 K). Мессбауэровские спектры образцов были измерены в широком диапазоне температур, включающем точки зарядового (TCO) и магнитного (TN) упорядочений. При T < TCO спектры всех образцов представляют собой суперпозицию двух квадрупольных дублетов, соответствующих стабилизации зондовых катионов 57Fe3+ в позициях как Mn3+, так и Mn4+. Кристаллохимическая идентификация этих парциальных спектров была подтверждена результатами полуэмпирических расчётов параметров тензора градиента электрического поля (ГЭП) на ядрах 57Fe. В температурном диапазоне, соответствующем кубической фазе (T > TCO), в спектрах наблюдается только одна компонента, относящаяся к атомам 57Fe в октаэдрической подрешетке, где все катионные позиции эквивалентны. Методами мессбауэровской спектроскопии для всех образцов были определены области температур ΔTСO, в которых сосуществуют и претерпевают взаимные превращения ромбоэдрическая и кубическая фазы. Показано, что увеличение содержания меди приводит к уменьшению значения температуры ТСО и расширению температурного интервала ΔTСO сосуществования 

 и 

 структурных форм манганитов.
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