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Магнитные наночастицы кобальта обладают широким спектром практического применения в таких областях как биотехнология, медицина и фармация, могут быть использованы в качестве контрастных агентов для магнитно-резонансной томографии (МРТ), для осуществления направленного транспорта лекарственных средств, а также в качестве противораковых препаратов. Устойчивость, морфология и физико-химические свойства коллоидных наночастиц в значительной степени определяется природой и характеристиками соединений-стабилизаторов. В данной работе представлены возможности использования гиперразветвленного полиэфирополиола третьей генерации (BH30), содержащего на поверхности 32 гидроксильных функциональных групп, в качестве стабилизатора магнитных наночастиц кобальта. Методом химического восстановления хлорида кобальта в среде полимера-стабилизатора раствором тетрагидробората натрия синтезированы магнитные наночастицы кобальта Co/BH30. 

Первой стадией синтеза является предорганизация ионов Co (II) в среде BH30 с образованием трех основных «комплексных» форм при мольных соотношениях Co(II): BH30 13:1, 18:1, 32:1. В электронных спектрах поглощения с увеличением доли полимера в смеси, наблюдается смещение максимума полосы поглощения от 510 нм до 514 нм. Методом анализа траекторий наночастиц (NTA) установлено, что все комплексные формы существуют в водном растворе в виде ассоциатов, гидродинамический диаметр которых 119 ± 6.5 нм. Второй стадией синтеза Co/BH30 являлось восстановление систем Co(II):BH30 32:1. В электронных спектрах поглощения, в зависимости от условий синтеза, полоса плазмонного резонанса наблюдалась в области 272 нм и 361 нм, что характерно для металлической и оксидной фазы наночастиц кобальта, и было подтверждено методом рентгенофазового анализа. Сопоставляя данные РФА и ИК-спектроскопии, установлено, что наночастицы находятся внутри полимерной матрицы. Co/BH30 обладают сферической формой и диаметром 10-20 нм. Образцы Co/BH30 проявляет суперпарамагнитные свойства, петля гистерезиса наблюдается при температуре ниже 300 K, температура блокировки составляет 320 K. Полученные результаты будут использованы для создания новых МРТ-диагностических реагентов на основе магнитных наночастиц кобальта.
