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Среди разнообразных сверхпроводников особую группу составляют так называемые нетрадиционные сверхпроводники (unconventional superconductors, USC), включающие сверхпроводники на основе пниктидов и халькогенидов железа (Fe-СП). Для понимания природы возникновения сверхпроводимости в USC большой интерес представляет исследование соединений-аналогов Fe-СП, в которых атомы Fe замещены другими 3d-элементами. В нашей работе стояла задача синтезировать ряд монокристаллических фосфидов, а именно, BaNi2P2, BaMn2P2, Ba(Ni2/3Mn1/3)2P2, изоструктурных представителям Fe-СП семейства 122, для изучения их электронного строения методом фотоэлектронной спектроскопии с угловым разрешением (ARPES). Для синтеза был применен метод роста кристаллов из раствора в жидком олове. Реагенты в мольном соотношении Ba : Ni : Sn =  1,3:2:2.3:16, Ba : Mn : Sn = 14:4:11:265 помещали в алундовый тигель и запаивали в кварцевую вакуумированную ампулу, которую затем нагревали в печи. После стадии медленного охлаждения и выдерживания при 700oC, оловянный флюс отделяли от образовавшихся монокристаллов с помощью центрифугирования, остатки флюса отмывали раствором HCl.

Образование монокристаллов BaNi2P2 и BaMn2P2 в виде тонких мягких пластин с металлическим блеском было подтверждено методами рентгеновской дифракции и рентгеноспектрального микроанализа. В качестве побочных продуктов были обнаружены мелкие пластинчатые кристаллы фосфида олова Sn4P3, а также монокристаллы MnP и ранее неизвестной фазы Ba2Mn4P3. Следует отметить, что монокристаллы BaNi2P2 c линейными размерами до 2 мм были получены впервые. Изучение полученных монокристаллов методом ARPES показало, что образцы имеют достаточно высокое качество: наблюдаемое уширение полос меньше, чем в аналогичных соединениях с мышьяком, дисперсии видны в большом диапазоне, наблюдаются электронные зоны железа и фосфора.









