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Инженерная теория сопротивления неоднородных пластин из композиционных матери-
алов строится на основе классической теории сопротивления тонких пластин и интеграль-
ной формулы, которая выражает связь решения задачи в перемещениях теории упругости
для неоднородного тела, называемой исходной, с решением индентичной с точки зрения
массовых и поверхностных нагрузок и формы тела задачи теории упругости для одно-
родного тела, называемой сопутствующей. Связь между этими решениями представляет
собой представление решения исходной задачи в виде ряда по производным решения со-
путствующей задачи.

Коэффициенты данного ряда, называемые структурными функциями, определяются
из решения дифференциальных уравнений, получаемых из уравнения равновесия, и гра-
ничных условий совпадения перемещений на границе для однородного и неоднородного
тела.

Сопутствующая задача представляет собой классическую постановку в перемещени-
ях задачи теории упругости. Для неё в случае рассмотрения однородной тонкой пластины
удобно выразить перемещения точек пластины через перемещения точек серединной плос-
кости при помощи одной из кинематических гипотез (наиболее употребительными явля-
ются гипотеза Киргхофа-Лява и Тимошенко), в работе используется гипотеза Киргхофа-
Лява.

При подстановке в интегральную формулу выражений для перемещений в сопутству-
ющей задаче через перемещения точек серединной плоскости однородной пластины полу-
чено представление перемещений в неоднородной пластине в виде рядов по производным
перемещений точек серединной плоскости однородной пластины. По данному представ-
лению получено выражение напряжений и, как следствие, внутренних силовых факторов
пластины в виде рядов по производным компонент вектора перемещений точек серединной
плоскости однородной пластины.

Подстановка полученных выражений в уравнения равновесия в серединной плоскости
приводит к появлению реккурентной системы дифференциальных уравнений. При учете
во внутренних силовых факторах только деформаций и кривизн серединной поверхности
получена так называемая теория нулевого приближения. Коэффициентами при кинема-
тических факторах являются тензоры эффективных жесткостей пластины — продольной
жесткости, изгибной жесткости и жесткости взаимного влияния.
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