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Технологические процессы газоперерабатывающих и химических производств особо по-
жароопасны, поскольку протекают под высоким давлением и при высоких температурах
жидкостей и газов. Наибольшее распространение получил способ тушения газовых факе-
лов при помощи тонкораспыленной воды [1]. В результате воздействия струи на некоторое
время прекращается подача горючей смеси в зону горения, нарушается энергетический
баланс реакции горения и горение прекращается. Механизм тушения факела при срыве
пламени заключается в том, что высокоскоростное облако мелкодисперсных брызг воды
отсекает подачу горючей смеси из устья скважины в зону горения.

Для получения импульсных струй жидкости часто используют гидропушку (ГП) В ГП
ускорение жидкости происходит при втекании в сужающееся сопло. Давление гидронапора
струи ГП может в несколько раз превышать давление внутри установки. Расчеты показа-
ли возможность получения при максимальном давлении в ГП не больше 1 ГПа (это вполне
достижимо при использовании современных материалов и технологий) струй, способных
оказать на преграду давление до 4 ГПа [2]. Основной трудностью при тушении газовых и
нефтяных фонтанов с большим дебитом в условиях интенсивного теплоподвода, является
обеспечение дальнобойности струи, при которой с безопасного расстояния можно сорвать
пламя и снизить температуру в зоне горения ниже точки воспламенения. Истечение во-
ды из ГП происходит с максимальной скоростью, которая затем быстро уменьшается.
Поэтому достаточно актуальной является задача о повышении дальнобойности гидроим-
пульсной установки путем изменения ее конструктивных параметров.

Квазиодномерное изоэнтропическое движение жидкости в ГП описывается следующи-
ми уравнениями в дивергентной форме
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с начальными и граничными условиями

𝑢 (0, 𝑥) = 𝑢𝑝0, 𝜌 (0, 𝑥) = 𝜌0; −𝐿 ≤ 𝑥 ≤ 0.

Выражение, определяющее зависимость коэффициента компактности струи (характе-
ризующего дальнобойность гидроимпульсной установки) от конструктивных параметров
ГП, является функционалом для решения задачи оптимального управления:
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