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В работе проведено моделирование асимметричной вихревой структуры (дорожки Кар-
мана) с помощью пакета COMSOL Multiphysics 5.2. Рассматривалось нестационарное дву-
мерное течение потока изотермической несжимаемой жидкости в горизонтальном канале
при обтекании твердых тел различной геометрической формы, помещенных в канал под
прямым углом к потоку жидкости.

Для получения развитой дорожки Кармана при сохранении ламинарного характера те-
чения скорость набегающего потока подбиралась так, чтобы число Рейнольдса равнялось
100. При этом, как показали расчеты, реализуется ламинарный режим течения с регу-
лярной вихревой дорожкой, при котором можно еще не учитывать влияние турбулентных
пульсаций.

Основными уравнениями математического описания компьютерной модели являются
уравнения Навье-Стокса и неразрывности [1]:
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где 𝜌 – плотность жидкости, обтекающей цилиндр; 𝑝 – сила, действующая на элементарный
объем; 𝜇 – динамическая вязкость жидкости; 𝑓𝑡𝑢𝑟𝑏– флуктуация потока по оси 𝑥 и 𝑦;
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где 𝑣, 𝑢 – компоненты скорости вдоль осей 𝑥, 𝑦 м/с.
Граничные условия на стенках цилиндра представляют собой стандартные условия

прилипания вязкой жидкости, на входе течение считается полностью развитым [2].
Исследование показало, полученные вихревые дорожки отличатся друг от друга, несмот-

ря на то, что для различных цилиндров число Рейнольдса одинаково, равно 100 и опре-
деляется одинаковыми линейными размерами обтекаемых тел. Из чего можно сделать
вывод, что вид дорожки Кармана зависит не только от числа Рейнольдса, но и от формы
обтекаемого твердого тела (рис 1).
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Рис. 1. Развитие вихревой структуры потока жидкости при обтекании цилиндров различной
геометрической формы
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