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Первые исследования течений разреженного газа под действием температурных эф-
фектов относятся к работам Рейнольдса [1] и Максвелла [2]. Они интересовались в ос-
новном эффектом течения за счет температурного скольжения (температурной транспи-
рацией), который наблюдается вблизи неравномерно нагретой поверхности, и направлен
в сторону увеличения температуры. Данный эффект был позднее использован Кнудсеном
для создания его оригинального насоса без подвижных частей [3].

В наше время известен также ряд других температурных эффектов, реализующихся
в разреженном газе: термомстрессовая конвекция [4], температурный краевой поток [5],
обратная температурная транспирация [6]. Данные эффекты используются в основном для
создания различных улучшенных вариации оригинального насоса Кнудсена [7-10], однако
в последние годы появились также теоретические [11-12] и экспериментальные работы
[13-14], посвященные использованию температурных эффектов для разделения газовых
смесей.

В настоящей работе проведено численное исследование течения разреженного газа и
смесей газов в каналах со сложной геометрией, на стенках которых задан градиент тем-
пературы. Все расчеты проводились с использованием метода событийного молекулярно-
динамического моделирования EDMD [15]. В результате расчетов было обнаружено, что
сложная геометрия приводит к изменению соотношения между потоками газа под дей-
ствием температуры (температурная транспирация), и под действием давления (течение
Пуазейля). Было показано, как такое изменение приводит к увеличению коэффициента
температурной транспирации (увеличение эффективности прокачки газов), и к увеличе-
нию коэффициента разделения смеси (для многокомпонентных газов).

Работа выполнена с использованием оборудования Центра коллективного пользова-
ния сверхвысокопроизводительными вычислительными ресурсами МГУ имени М.В. Ло-
моносова [16] и вычислительных ресурсов МСЦ РАН. Работа выполнена при поддержке
Российского Научного Фонда (грант № 17-71-10227).
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