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Рассмотрим полностью нелинейный 𝑚-гессиановский оператор: T𝑚[𝑢] = T𝑚(𝑢𝑥𝑥), рав-
ный сумме всех главных миноров порядка 𝑚 матрицы Гессе 𝑢𝑥𝑥 ∈ M𝑛×𝑛, 1 ≤ 𝑚 ≤ 𝑛. Его
частные случаи – это операторы Лапласа и Монжа-Ампера.

Для стационарного оператора T𝑚[𝑢] принято ставить задачу Дирихле, а для эволюци-
онного E𝑚[𝑢] = −𝑢𝑡T𝑚−1[𝑢] + T𝑚[𝑢] – первую начально-краевую задачу:{︃

T𝑚[𝑢] = 𝑓(𝑥)

𝑢|𝜕Ω = 𝜑(𝑥)
, 𝑥 ∈ Ω ⊂ R𝑛; (1)

{︃
E𝑚[𝑢] = 𝑓(𝑥, 𝑡)

𝑢(𝑥, 0) = 𝜓(𝑥), 𝑢|𝜕′′𝑄 = 𝜑(𝑥, 𝑡)
, (𝑥, 𝑡) ∈ 𝑄 = Ω × (0, 1). (2)

Условия классической разрешимости задач (1) и (2) исследовались, например, в рабо-
тах [1] и [2].

Наша работа посвящена численному решению этих задач, поскольку данный вопрос
освещён в единичных публикациях, [3], исследованы отдельные частные случаи задач (1),
(2). Мы рассматриваем радиально-симметричную постановку задач (1), (2), что позволяет
получить более общие результаты.

Для задачи (1) аналитическими методами была получена формула точного решения
задачи Дирихле в шаре, получено условие выпуклости решения и исследованы свойства
решения, а также проведено согласование с общей теорией разрешимости.

Для задачи (2) была построена численная схема решения первой начально-краевой
задачи в круговом цилиндре на основе метода Ньютона и неявных сеточных методов,
проведена численная проверка сходимости приближённого решения к точному, а также
проверена существенная значимость условий, которые общая теория разрешимости на-
кладывает на данные задачи (2).
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