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Аналитическая сложность - это характеристика, дающая один из возможных спосо-
бов количественного описания "сложности" зависимости аналитической функции от ее
аргументов. Для функции двух переменных она определяется с помощью последователь-
ности вложенных классов 𝐶𝑙𝑛 (см. [1]): 𝐶𝑙0 - это аналитические функции одного пере-
менного (𝑥 или 𝑦), 𝐶𝑙1 - функции вида 𝑐(𝑎(𝑥) + 𝑏(𝑦)), где 𝑎(𝑥), 𝑏(𝑥), 𝑐(𝑥)− аналитические,
далее 𝐶𝑙𝑛+1 состоит из функций вида 𝐶(𝐴𝑛(𝑥, 𝑦) + 𝐵𝑛(𝑥, 𝑦)), где 𝐶 - функция одного пе-
ременного, а 𝐴𝑛 и 𝐵𝑛 - функции из 𝐶𝑙𝑛. Число 𝑛 считается сложностью функции, если
функция принадлежит 𝐶𝑙𝑛∖𝐶𝑙𝑛−1; если функция не попала ни в один из классов 𝐶𝑙𝑛, то
ее сложность равна бесконечности. Функция фиксированной конечной сложности являет-
ся дифференциально-алгебраической ([2]), и поэтому одна из причин возникновения бес-
конечной сложности функции - это несуществование дифференциально-алгебраического
соотношения, которому она бы удовлетворяла (пример функции, не удовлетворяющей ни-
какому дифференциально-алгебраическому соотношению, содержится в [3]). В связи с
этим возникает вопрос: единственна ли эта причина? Иными словами, как соотносятся
все дифференциально-алгебраические функции 𝐷𝐴𝑙𝑔 и все функции конечной сложно-
сти 𝐶𝑙𝑓𝑖𝑛? Ясно, что имеет место включение 𝐶𝑙𝑓𝑖𝑛 ⊂ 𝐷𝐴𝑙𝑔, но является ли это включение
строгим? Главная цель - построение примеров дифференциально-алгебраических функций
бесконечной сложности, следствие существования которых - включение 𝐶𝑙𝑓𝑖𝑛  𝐷𝐴𝑙𝑔. Эти
примеры - решения линейных уравнений с частными производными некоторого специаль-
ного вида (среди них есть и уравнение теплопроводности). Для уравнений такого вида (и
даже для более широкого класса уравнений) доказывается конечномерность семейства ре-
шений фиксированной конечной сложности, что позволяет явно выписать пример в виде
ряда.
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