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Источники рентгеновского излучения 3-го и 4-го поколения способны генерировать импульсы фемтосекундной длительности, которые широко используются в экспериментах с временным разрешением. Для их проведения требуется серия коротких когерентных импульсов, отстающих друг от друга на некоторое время. Для реализации таких импульсов используются линии задержки, в которых генерация последовательных импульсов достигается путем разделения одного импульса.

Ранее предлагались линии задержки рентгеновских импульсов, основанные на разнице пройденного оптического пути компонент импульса (например, [1]). Ясно, что такая линия задержки работает только на определенной длине волны. Кроме того, большое количество оптических элементов усложняет настройку линии.

Представляется возможным использовать отражение от двух кристаллов, имеющих различную температуру, для формирования задержанных импульсов. Разница температур обуславливает различное межплоскостное расстояние в кристаллах, что, в свою очередь, влечет различие углов Брэгга для каждого из кристаллов. Таким образом, различные спектральные компоненты, отражаясь от различных кристаллов, формируют отдельные импульсы, отстающие на некоторое время. Кроме того, имеется возможность регулировать время задержки путем изменения расстояния между кристаллами.


В работе представлены результаты моделирования отражения в рамках динамической теории дифракции фемтосекундных импульсов рентгеновских лазеров на свободных электронах [2]. Представлено обсуждение аспектов практической реализации линии задержки и возможных экспериментов с полученными задержанными импульсами.
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