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Данная работа посвящена исследованию структурных свойств тонких (до 500 А) углеродных пленок полученных методом высокочастотного магнетронного распыления мишени из монокристаллического полидиацетилена (ПДА).
Пленки полидиацителена являются перспективным объектом для исследования в физике и химии, так как они могу функционировать как температурные, химические, механические и биологические сенсоры, а также обладают сильной оптической, механической, электрофизической анизотропией. Связанно это с проявлением таких уникальных свойств, как термохромиз, сольватохромизм, пьезохромизм и биохромизм. Так же они могу использоваться в приборах сверхбыстрой оптической обработки, при создании фотонных кристаллов [1,2]. 
 ПДА состоят из одинаково ориентированных квази-одномерных полимерных цепей, состоящих из сопряженных [image: image2.png]


, [image: image4.png]


 и [image: image6.png]


 связей. Такая структура формируется при фото-полимеризации фрагментов диацетиленов ([image: image8.png]


). Уникальность такой реакции в том, что она протекает только в твердой фазе [1].
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Рис.1. Спектроскопия КРС: 1 – исходная мишень; 2 – напыленный образец

Для получения тонких покрытий был применен метод высокочастотного магнетронного распыления мишени из монокристаллов полидиацетилена. Данный метод позволяет получать покрытия равномерной толщины по всей площади с хорошей адгезией. Напыление пленок производилось в высоковакуумной камере в атмосфере инертного газа аргона при остаточном давлении 5 10-4 Торр.  Структура полученных пленок исследовалась при помощи методов комбинационного рассеяния света (КРС) и инфракрасной (ИК) спектроскопий, а также просвечивающей электронной микроскопии. На рис.1. представлен спектр КРС напыленного образца (2) и исходной мишени (1). Основные линии мишени проявляются на спектре напыленного образца, что свидетельствует о присутствии в материале образца структурных особенностей характерных для монокристалла ПДА.

Исследование структуры образцов показало, что углеродные пленки представляют собой аморфную углеродную матрицу с внедренными внутри нее включения нанометровых размеров, содержащие в себе структуру исходно распыляемого материала (монокристалла ПДА). При высоких мощностях распыления (свыше 100 Вт) структура напыляемых пленок начинает графитизироваться.
Литература

1. Alexander N.Shchegolikhin, Olga L.Lazareva. NIR-FT Raman image of solid-state polymerization of PTS diacetylene. Biomolecular Spectroscopy Volume 53, Issue 1, January 1997, Pages 67-79
2. A. Patlolla, Q. Wang, A. Frenkel, J. Zunino III, D. Skelton, Z. Iqbal, “Studies of the blue to red phase transition in polydiacetylene nanocomosites and blends,” Materials Research Society Proceedings, Vol. 1190, (2009).
Профиль образца








[image: image1.png]


[image: image10.wmf]200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

I o.e.

Raman shift, cm

-1

1

2

[image: image11.bmp][image: image12.png]5(CH,-C=C)



[image: image13.png]v(C=C)



[image: image14.png]3(C-C=C)



[image: image15.png]v(C=C)



