Влияние sp1-связей на удельное сопротивление углеродных плёнок, полученных методом ионно-плазменного синтеза
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Методом ионно-плазменного импульсно-дугового распыления графита в атмосфере смеси газов аргона и метана были получены углеродные пленки. Удельное электросопротивление образцов значительно увеличивалось при возрастании доли метана в составе рабочего газа камеры с 0 до 52%.
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рис.1. Зависимость удельного сопротивления от относительной концентрации метана в камере

По результатам спектроскопии комбинационного рассеяния света было показано увеличение интенсивности линии вблизи 2040 см-1, соответствующей колебанию длинных углеродных цепочек с sp1-гибридизацией, с ростом концентрации метана в рабочем объеме. Удельное сопротивление структур, получаемых с помощью CVD- метода, определяется относительным содержанием sp2 и sp3-фаз [1]. В нашем случае данное соотношение остается постоянным и, следовательно, удельное сопротивление определяется изменением sp1 фазы, а не отношением sp2/sp3.
В спектрах комбинационного рассеяния света на исследуемых образцах наблюдалась серия квазипериодических максимумов, лежащих в диапазоне от 1900 до 3200 см-1. Было показано, что данная особенность связана не с колебаниями цепочек различных длин, приводящими к появлению характерных линий в спектрах карбиноподобных структур [2, 3, 4], а с фононными повторениями  ̶  коллективным процессом рассеяния налетающего фотона на колебаниях цепочек, сопровождающимся испусканием одного или нескольких фононов. Особенности квазипериодичности данных линий позволили сделать предположение о наличии дефектов в углеродных цепочках [5]
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Рис.2. Энергетический спектр фононных повторений линии, соответствующей колебанию sp1-гибридизованных цепочек
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