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Сократические исчисления были впервые представлены в [4] в качестве реализации
идеи исчислительной логики вопросов (inferential erotetic logic), изложеной в [3]. Одно из
таких исчислений для пропозициональной логики линейного времени (propositional linear
temporal logic, или 𝑃𝐿𝑇𝐿) было задано в [1] и [2].

Язык 𝑃𝐿𝑇𝐿 включает в себя множество из четырех пропозициональных связок (унар-
ного ¬ и бинарных ∨, ∧ и →) и четырех временных операторов: унарных � ("всегда в
будущем"), ♦ ("в какой-то момент в будущем") и ∘ ("в следующий момент времени") - и
бинарного 𝒰 ("до тех пор, пока"). Определение формулы языка 𝑃𝐿𝑇𝐿 стандартно. Рас-
ширим этот язык за счет символов ⊢ и ?. Формула расширенного языка будет называться
вопросом и иметь вид:

?(Γ1 ⊢𝑙1 𝐴1, ...,Γ𝑛 ⊢𝑙𝑛 𝐴𝑛),
где Γ1, ...,Γ𝑛 - множества формул языка 𝑃𝐿𝑇𝐿, 𝐴1, ..., 𝐴𝑛 - формулы языка 𝑃𝐿𝑇𝐿,

𝑙1, ..., 𝑙𝑛 - последовательности 1 и 2. Выражения Γ1 ⊢𝑙1 𝐴1, ...,Γ𝑛 ⊢𝑙𝑛 𝐴𝑛 называем консти-
туэнтами этого вопроса, а 𝑙1, ..., 𝑙𝑛 - индексами этих конституэнт.

Рассматриваемое исчисление задается на расширенном языке и включает в себя 29
правил вывода (𝑃𝑇 *-правил), сформулированных в [1]: для каждой связки и ее отрицания,
слева и справа от ⊢ (за исключением ∘; для работы с этим оператором используется одно
правило).

Вывод произвольной формулы Γ ⊢ 𝐴 определяется как последовательность вопросов,
первый из которых имеет вид ?(Γ ⊢1 𝐴), а каждый последующий получается из преды-
дущего по одному из 𝑃𝑇 *-правил. Доказательство представляет собой такой вывод, что
каждая конституэнта последнего вопроса удовлетворяет одному из условий:

1) содержит слева от ⊢ или некоторую формулу и ее отрицание, или формулу справа
от ⊢; или

2) образует цикл (т.е. повторяет некоторую конституэнту какого-то вопроса, встречав-
шегося ранее в выводе, причем индекс этой более ранней конституэнты представляет собой
начальный отрезок ее индекса) и при этом содержит или формулу вида ♦𝐶 слева от ⊢,
или формулу вида �𝐶 справа от ⊢.

Доказательство полноты этого исчисления представляет собой задачу на будущее. Опе-
ратор ∘ и соответствующее ему свойство дискретности временного ряда представляются
имеющими особое значение в этом отношении.
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