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На сегодняшний день технологии искусственного интеллекта, машинного обучения,
больших данных получили очень сильное развитие и применяются для широкого спектра
задач. География, картография и геоинформатика с их разнообразием типов исходных и
обрабатываемых данных, задач пространственного анализа, способов визуализации, спо-
собов моделирования и прогнозирования как нельзя лучше подходит для использования
современных алгоритмов машинного обучения [n3, n6]. Задачей исследования было про-
анализировать эти алгоритмы и технологии применительно к наиболее типовым задачам
географических исследований.

Большинство задач машинного обучения можно разделить на следующие направления:
прогнозирование, классификация, кластеризация, обработка естественного языка, распо-
знавание изображений [n2]. Последнее направление также в большей степени относится к
классификации, но поскольку для нее как правило используется обособленные алгоритмы
глубокого обучения (deep learning), то имеет смысл выделить их отдельно [n5]. Для реше-
ния задач каждой из групп нет однозначно наилучшего алгоритма решения. Одну и ту же
задачу можно решить с использование разных технологий, методов, варьируемых набо-
ров параметров. Также обязательным компонентом решения задач машинного обучения
является предобработка и визуализация данных, для этих задач разработаны специализи-
рованные библиотеки [n4]. В рамках исследования были решены несколько практических
задач обработки географических данных разных направлений с использованием техноло-
гий машинного обучения.

Решение задачи прогнозирования рассматривалось на примере развития территории
городов Сибири. По набору параметров авторегрессионной моделью прогнозирования (как
атрибутивных, так и пространственных) определялись наиболее приоритетные направ-
ления развития территории города. Автоматизированное распределение пространствен-
ных объектов по классам (кластеризацию) использовали при решении конкурсной задачи
Raiffeisen Data Cup. Классификация на основе деревьев решений использовалась при раз-
делении по типам гидрографии площадных и линейных после автовекторизации по кос-
миеским снимкам. Поскольку задача распознавания и сегментации объектов на изобра-
жении одна из самых широко применимых, то на примере датасета Statoil iceberg classifier
challenge было проведено исследование применимости различных алгоритмов машинного
обучения (логистическая регрессии ,градиентный бустинг, ансамблирование алгоритмов,
нейронные сети, в том числе с предобученными моделями) для этой задачи как с точ-
ки зрения точности, так и затрачиваемых ресурсов. Алгоритмы обработки естественного
языка (Natural language processing) анализировались при создании интерактивной карты
новостей, обновляемой в реальном времени[n1].

По результатам проведенных исследований были сформулированы выводы о примени-
мости тех или иных алгоритмов и технологий для конкретных географических задач с
точки зрения имеющихся данных, требований к ресурсам, точности, универсальности.
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