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Основные посылки . Задачи описания конвективных движений в прибрежной зоне
моря хорошо известны. При изучении физических особенностей конвективных процессов
на мелководье сегодня широко используются лабораторные эксперименты [3] и 2d и 3d-
численное моделирование [2].

Анализ конфигурации поставленной задачи позволил выделить основные варианты
граничных условий, которые способствуют формированию качественно различных по де-
талям динамики конвективные движения более тяжелой воды в прибрежной зоне моря.
По своей сути они соответствуют ситуациям выхолаживания воды со свободной поверх-
ности на открытой воде (т.е. достаточно далеко от береговой линии); вблизи берегового
уреза, когда более холодная вода быстро достигает наклонного дна; под сплошным льдом
и подо льдом при наличии протяжённой трещины в нём или полыньи.

Целью данной работы является изучение различий при погружении более холодной
воды в прибрежной зоне моря в зависимости от особенностей граничных условий на по-
верхности воды.

Метод исследования . Для описания движений конвективной природы использо-
вана нелинейная 2d-модель динамики стратифицированной по плотности жидкости [1].
Параметризация слаботурбулентного перемешивания в модели выполнена при помощи
эффективной вязкости. Для разрешения особенностей движения и перемешивания вод в
модель введены два трассера, идентифицирующих приповерхностный слой воды и объёмы
более тяжёлой воды. Явные конечно-разностные уравнения модели построены с использо-
ванием второй схемы с разностями против потока. Использованные расчётные условия на
границах модельного пространства отражали своеобразие физических процессов, опре-
деляющих условия возникновения конвективных движений в прибрежной зоне моря, и
включали в себя простую реализацию вязкого прилипания жидкости ко льду в виде обну-
ления компонент скорости и градиентные условия для реализации скольжения жидкости
на свободной поверхности воды.

Основные результаты. Расчёты показали существенное влияние выбора конкрет-
ного вида граничных условий на особенности структуры формирующихся течений. В част-
ности, конвекция в приурезовой зоне моря порождала вдольсклоновое течение с мини-
мальным уровнем перемешивания более тяжёлых и окружающих их вод. Динамика вод
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при этом оказалась сфокусированной в присклоновой области. Максимальное перемеши-
вание разных по плотности вод наблюдалось в условиях открытой воды. Наименее ин-
тенсивная конвекция наблюдалась под сплошным льдом. Использование двух трассеров
позволило детализировать движение вод в приповерхностной зоне моря и оценить область
воздействия на поверхностные воды при погружении конечного объёма более тяжёлой во-
ды.
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