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Перепад значений температуры приземного воздуха и таяние снега приводит к об-
разованию ледяной корки. Ледяная корка является причиной ухудшения условий кормо-
добывания и возникновения заболеваний у животных [3]. В интересах оленеводов крайне
важно получение прогнозов состояния снежного покрова и образования ледяных ко-
рок. Важным условием для формирования ледяных корок является определённая темпе-
ратура на поверхности почвы. Модель «Snowpack» учитывает эту особенность при модели-
ровании плотности снега, но для модели необходимы значения измеренной температуры
поверхности почвы. На территории полуострова Ямал, района интенсивного пастбищного
оленеводства, данных инструментальных измерений температуры на поверхности почвы
для моделирования снежного покрова и ледяных корок не имеется [1]. Расчет темпера-
туры поверхности почвы можно реализовать с помощью численного решения уравнения
теплопроводности на сетке (the heat conduction equation (HCE)) или приближенного ме-
тода (the force-restore method (FRM)).В связи с этим в исследовании необходимо оценить
возможность моделирования температуры поверхности почвы в тепло-балансовой модели
«Snowpack» и получить модельные оценки температуры поверхности почвы под снегом с
помощью приближенного метода (FRM) [2].

В модели «Snowpack» изменяется нижнее граничное условие (температура поверх-
ности почвы под снежным покровом) в условиях вечной мерзлоты. Метод The force-restore
method (FRM) был первоначально разработан для оценки суточных колебаний темпера-
туры поверхности земли. Из-за относительно простой параметризации, он применяется
в климатических моделях. Его применяют для расчета температур почвы на глубине,
мерзлых грунтов и почв под снежным покровом. Для реализации модели были использо-
ваны программные средства на языке программирования С++ Института исследования
снега и лавин [3,4].Сравнение двух данных графиков показывает идентичность профилей
и подтверждает, что приближенный метод можно использовать в модели Snowpack при
отсутствии натурных наблюдений.

Модель «Snowpack» была адаптирована для моделирования свойств снежного по-
крова, с учетом возможного отсутствия измеренных данных о температуре поверхности
почвы [6]. Температура поверхности почвы является граничным условием для решения
дифференциальных уравнений в частных производных в данной модели.Уравнения при-
ближенного метода (the force-restore method (FRM)) были внесены в модель «Snowpack».
Проведено четыре численных эксперимента по вычислению температуры поверхности поч-
вы в модели «Snowpack» с учетом новых граничных условий. Сравнение температуры,
рассчитанной в «Snowpack» с использованием измеренных данных, и расчета температу-
ры с помощью FRM показывает идентичность профилей. Подтверждается, что уравне-
ния приближенного метода (the force-restore method (FRM)) можно использовать в модели
«Snowpack», в связи с отсутствием данных по температуре поверхности почвы [5].
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