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На сегодняшний день спутниковые методы исследования гравитационного поля Зем-
ли дают возможность провести анализ строения всей Земли. Однако решение таких задач
невозможно без создания эффективного вычислительного алгоритма расчета прямой за-
дачи гравиметрии с учетом сферичности Земли.

Один из подходов к решению прямой задачи гравиметрии на сферической поверхности
был предложен в работах В.И. Старостенко и его коллег [Старостенко и др, 1986]. Он
основан на аппроксимации гравитирующих масс набором прямоугольных сферических
призм постоянной плотности. Однако, выражение элементов гравитационного поля такой
призмы не имеет конечного аналитического решения с помощью элементарных функций,
что приводит к усложнению вычислительного алгоритма.

В то же время в работах [Булычев и др., 2002] был предложен алгоритм решения
прямой задачи гравиметрии с учетом сферичности Земли, основанный на аппроксимации
сферической призмы многогранником. Однако даже в этом случае расчет прямого грави-
тационного эффекта от слоя, охватывающего всю Землю, будет достаточно трудоемким и
требовать значительных временных затрат, особенно для случая, когда необходимо рас-
считать эффект слоя на всей сферической поверхности с равномерным шагом по широте
и долготе. Значительно сократить вычислительное время возможно за счет применения
алгоритма быстрой дискретной свертки на основе дискретного преобразования Фурье.
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