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К пониманию глобальной роли вулканизма в формировании геохимического фона ред-
ких элементов-примесей в угольных месторождениях и бассейнах ученые подошли в по-
следнем десятилетии XX века. Богомазов впервые отметил наличие вулканогенной пи-
рокластики в углях Минусинского бассейна. Исследователи установили, что аномальные
концентрации РЗЭ, Zr, Y, Nb, Hf, Ta, Th в углях Минусинского бассейна связаны с пиро-
кластическим материалом [1].

Пирокластический материал в угле чаще всего представлен в виде специфических про-
слоев, преимущественно каолинитового состава - тонштейнов.

Интенсивное преобразование пеплов в агрессивной среде торфяного болота привело
к миграции химических элементов и обогащению ими близлежащих горизонтов торфа.
Данный факт создает трудности при восстановлении исходного состава пирокластики.

Одним из методов восстановления первичного состава пирокластического материала
тонштейнов является классификационная диаграмма Винчестера и Флойда [3]. Дополни-
тельным параметром, помогающим определить состав исходной пирокластики является
титановый модуль (TiO2/Al2O3). Исследования Д. Спирса показывают, что TiO2/Al2O3

отношение больше 0,06 характерно для основной пирокластики, меньше 0,02 - для кис-
лой. Промежуточные значения характерны для пеплов среднего и щелочного составов
[2].

Данные методы позволили восстановить состав исходной пирокластики из которой об-
разовались тонштейны черногорской свиты Минусинского бассейна. Состав их представ-
лен разностями кислого, среднего и основного составов.

Исследования показали, что пеплы кислого состава, сформировавшие тонштейны, по-
служили источником аномально высоких концентраций - РЗЭ, Sr, Zr, Hf, Ta и Th. Повы-
шенные содержания Cr, Co, Ni, Hf, Ta, и Th связаны со средней пирокластикой, а Hf, Ta,
и Th с основной.

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ № 16-55-53122 ГФЕН_а
и № 16-05-00405A.
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