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Астроциты являются электрически невозбудимыми глиальными клетками централь-
ной нервной системы, способными к генерации кальциевых осцилляций в ответ на хими-
ческие или механические стимулы и, таким образом, регуляции процессов, влияющих на
нейрональную активность [1]. До недавнего времени считалось, что кальциевые “волны”
полностью зависимы от нейрональной активности, однако, было показано, что не менее
важную роль играет активация пуринергических рецепторов P2Y при выделении АТФ во
внеклеточную среду в качестве глиотрансмиттера [2,3].

В данной работе представлена модель процесса регуляции кальциевой активности при
высвобождении АТФ, происходящей при активации рецепторов P2Y. Показано, что зави-
симость временных характеристик волны кальция критически зависит от константы дис-
социации АТФ при связывании с данным типом рецепторов. Моделирование этого процес-
са на астроцитарной сети позволяет объяснить многие свойства кальциевых волн, таких
как запаздывание волны кальция после волны АТФ и зависимость скорости распростра-
нения волн от типа рецептора P2Y. Также было показано, что свойства пуринергической
передачи в сетях астроцитов посредством гап-контактов, могут определять многие харак-
теристики распространения кальциевых осцилляций в данной сети.
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