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Радиотерапия получила широкое распространение при лечении онкологических забо-
леваний [1]. Однако, в ряде случаев радиотерапия не эффективна, что часто связано с
радиорезистентностью раковых клеток. Предполагается, что механизмы радиорезистент-
ности раковых клеток формируются в результате генетических мутаций и нарушений в
экспрессии генов[2, 3].

Основным механизмом регуляции экспрессии генов на пост-транскрипционном уровне
является регуляция посредством микроРНК. Экспрессия генов и микроРНК может изме-
няться при наличии хромосомных аномалий раковых клеток [4].

В экспериментах использовались клеточные линии HL-60 и К562. Клеточные линии об-
лучались гамма-излучением в дозе 4 Гр. Секвенирование выделенной тотальной РНК про-
водилось на MiSeq System через 1, 4 и 24 часа после облучения. Определение локализации
микроРНК в хромасомах проводили с использованием National Center for Biotechnology
Information Search database.

В результате экспериментов было показано, что экспрессия микроРНК значительно
отличается между контрольной и опытной группами в клеточной линии К562. В клеточ-
ной линии HL-60 отличия меньше, а экспрессия большинства микроРНК остается на том
же уровне после облучения. Между клеточными линиями HL-60 и К562 существует зна-
чительные отличия в количестве хромосомных аномалий. В клеточной линии К562 15 пар
хромосом имеют аномалии, тогда как в клеточной линии HL-60 только 4 хромосомных
аномалии.

Было выявлено, что все микроРНК линии К562 локализованы в участках, которые вхо-
дят в состав хромосомных аномалий. В линии HL-60, только 5 микроРНК локализованы
в участках, входящих в состав хромосомных аномалий. После радиационного воздействия
динамика изменения экспрессии микроРНК согласуется с видом хромосомной аномалии
и типом ответа микроРНК на стрессовое воздействие. МикроРНК hsa-miR-186-5p и hsa-
miR-30e-5p локализованы в 1-й паре хромосом. У К562 3 хромосомы 1, тогда как у HL-60
хромосома 1 присутствует в нормальном количестве. Экспрессия этих микроРНК в кле-
точной линии К562 выше, чем в клеточной линии HL-60. Анализ экспрессии микроРНК
в клеточных линиях К562 и HL-60 после радиационного воздействия показал, что хромо-
сомные аномалии могут влиять на экспрессию микроРНК.
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