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Система восприятия и преобразования зрительных сигналов в фоторецепторной клетке
тесно связана с динамикой изменения концентрации внутриклеточного кальция. Передача
сигналов кальция в фоторецепторной клетке, опосредуется белками семейства нейрональ-
ных кальциевых сенсоров (НКС) [1]. Было показано, что в наружном сегменте фоторецеп-
торной клетки палочки, целый ряд белков, участвующих в передаче зрительного сигнала,
обнаруживается в рафт-структурах, особых мембранных компартментах, модулирующих
сигнальную активность по всему организму [3]. Основным регуляторным белком рафт-
структур является трансмембранный белок кавеолин-1, организующий сигнальную ак-
тивность множества различных внутриклеточных мишеней [2]. Сайт взаимодействия с
кавеолином-1 был обнаружен в некоторых белках семейства НКС, принимающих участие
в системе передачи зрительного сигнала в наружных сегментах палочек.

В этом исследовании мы изучали взаимодействие кавеолина-1 с белками семейства
НКС - рековерин, NCS1, GCAP1, GCAP2, и влияние такого взаимодействия на систему
фототрансдукции. Установлено, что все изучаемые белки колокализуются совместно с ка-
веолином-1 в наружном сегменте палочки. Продемонстрировано наличие прямого взаимо-
действия между исследуемыми белками, как с каркасным доменом кавеолина-1 (F81-R101),
так и с N-концевым доменом (M1-R101). Примечательно, что такое взаимодействие име-
ет Са2+-зависимый характер. Все НКС демонстрируют лучшее взаимодействие в отсут-
ствии ионов кальция. В присутствии кавеолина-1 ингибирующая способность рековерина,
по отношению к его основной мишени - родопсинкиназе становится более выраженной
при более низких концентрациях кальция, чем без кавеолина-1. Показано, что повышение
Са2+-чувствительности рековерина обусловлено стабилизацией открытой конформации
его второго Са2+-связывающего центра EF2. Активность GCAP-2 по отношению к гуани-
латциклазе так же возрастает при взаимодействии с кавеолином-1 в отсутствии кальция.
Исходя из полученных данных можно предположить, что локализация белков семейства
НКС в фоторецепторных рафт-структурах обеспечивает более быструю реакцию на каль-
циевые сигналы что позволяет более тонко регулировать работу всей системы передачи
зрительного сигнала.
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