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Медно-порфировые месторождения обеспечивают значительную долю в мировой до-

быче меди. В России основные запасы руд данного типа сосредоточены в Чукотском АО,
где локализовано крупнейшее медно-порфировое месторождение Песчанка.

Для повышения эффективности геологоразведочных работ необходимо исследований
форм нахождения элементов в гипергенных условиях. Применительно к почвам основ-
ным способом их оценки является метод последовательных селективных экстракций. Су-
ществующие методики [2] направлены на стадийное выделение подвижных, условно по-
движных и остаточных форм металлов с последующим анализом экстракций методами
ААС, ИСП-АЭС, ИСП-МС и др. Для определения состава вытяжек также может исполь-
зоваться рентгенофлуоресцентный анализ (РФА), который, как правило, проводится с
предварительным концентрированием проб.

Целью данных исследований была оценка возможностей использования мобильного
рентгенофлуоресцентного анализатора Thermo NITON FXL 950 GOLDD для определения
форм нахождения Cu, Zn, Pb, Fe и Mn в рыхлых отложениях рудного поля Песчанка.
Калибровка прибора проводилась по серии растворов, подготовленных из ГСО состава
растворов исследуемых элементов. Анализ калибровочных растворов и селективных экс-
тракций выполнялся с использованием внутреннего стандарта - раствора Sc. Концентриро-
вание проводили по «методу высушенной капли» (раствор объемом 100-150 мкл наносили
на поликарбонатную пленку толщиной 4 мкм и высушивали), далее пробы анализиро-
вались в режиме измерения почвенных проб, использующем алгоритм нормализации по
Комптону. Время анализа одной пробы составляло 120 сек (для определения содержаний
искомых элементов - 90 сек, Sc - 30 сек), каждая проба анализировалась не менее 3 раз.

По результатам исследований установлено, что минимально определяемые содержания
элементов составляют 0,5-1 мг/л, что с учетом соотношений «проба - экстрагент» позволя-
ет достоверно определять содержание подвижных и условно подвижных форм элементов,
начиная с 10-15 мг/кг (Cu, Zn, Pb, Fe) и 15-30 мг/кг (Mn). Относительное стандартное
отклонение, характеризующее сходимость, не превышает 10% (в среднем 5%, n=5). Ре-
зультаты РФА проб удовлетворительно воспроизводят данные исследований, полученные
ранее с помощью метода ИСП-МС [1] (Рис.1), что позволяет использовать их совместно
при интерпретации геохимических данных.
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Рис. 1. Содержание подвижных (I) и условно подвижных (II) форм меди в рыхлых отложениях
(рудное поле Песчанка)
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